ABOFUGE 400 Betriebsanleitung
tﬁggiggg :ggR Operating Instructions

/\

Vor Gebrauch lesen!
Read before usage!



_VORSICHTSMASSNAHMEN UND GEFAHREN

. PRECAUTIONS AND'HAZARDS _ ]

lesen Sie die Betriebsanleiiung vor Inbetriebnahme der

Zentrifuge aufmerksam durch! Diese Zentrifuge darf nicht von

Personen in Beirieb genommen werden, die nicht mit [hrem

korrekten Gebrauch vertraut sind.

- Vermeiden Sie Schaden am Ger&t oder Zubehdreilen durch
Fehibedienung!

- Verfahren Sie bei eventuellen Stdérungen genau nach Vorschrift
(siehe 11. Stérungsanalyse)!

- Flr den Transport muB3 der Rotor ausgebaut sein!

- Verwenden Sie nur Original-Ersatzteile!

ACHTUNG - GEFAHR!

Beachten Sie zum Schutz von Personen und Umwelt die

folgenden SicherheitsmaBnahmen:

+ Betrieb der Zentrifuge in explosionsgefihrdeten Bereichen.
Die LABOFUGEN sind weder ex-geschitzt noch inertisiert.

- Wahrend des Zentrifugierens ist der Aufenthalt wvon
Personen ' oder gefihrlichen Stoffen innerhalb der 30cm
Sicherheifszone um das Gerat herum verboten!

- Das Zentrifugieren von radioaktiven oder brennbaren oder
explosiven oder solchen Stoffen, die chemisch mit hoher
Energie miteinander reagieren, ist ohne geeignete
Sicherheitssysteme {z.B. Schutzkammern) verboten!

- Beim Zentrifugieren von Toxiden oder pathogenen Mikro-
organismen ohne geeignete Sicherheitssysteme ist es
verboten GefalBe ohne {oder mit defekten) BIOABDICH-
TUNGEN zu verwenden. Der Anwender ist verpflichtet,
geeignete Desifektionsmallnahmen  durchzufuhren, falls
Gefahrenstoffe in das Gerat oder Teilen davon gelangt sind!

- Offnen Sie unter keinen Umstanden den Deckel manuell, wenn
sich der Rotor noch dreht.

- Es ist verboten, einen anderen als den eingesetzten Rotor
oder Becher zu programmieren (siehe 7.2.1).

SchlieRen Sie unzuldssige Betriebsweisen aus, wie:

- Nicht fachgerecht installierte Zentrifuge.

- Betrieb mit abgenommener Verkleidung oder Teilen davon.

- Betrieb der Zentrifuge nach Eingriffen in mechanische oder
elektrische Baugruppen durch nicht autorisierte Personen.

- Start der Zentrifuge mit einem nicht zuldssigen Rotor.

- Betrieb der Zentrifuge mit teilweise leeren Gehangeplatzen
oder falsch eingesetzten Bechern.

. Uberladung des Rotors - Uberschreiten des fur eine
bestimmte Drehzahl zulissigen Maximalgewichtes der
Schwenkbecher (mit Beladung).

. Zentrifugation stark korrodierender Substanzen, die Material-
schaden verursachen und die die mechanische Festigkeit von
Rotoren und Schwenkgefafien vermindern kénnen, ohne
ausreichende Schutzmalbnahmen.

- Betrieb der Zentrifuge mit Rotoren und Bechern, die bereits
deutliche Korrosionsspuren oder mechanische Schiden
aufweisen.

- Verwendung von Rotoren und Zubehfrieilen, die nicht aus-
driicklich von der Fa. Kendro Laboratory Products zugelassen
sind, mit Ausnahme der handelsiiblichen Zentrifugiergefife aus
Gias oder Kunststoff!

Der Hersteller betrachtet sich nur dann fiir die Sicherheit,

Zuverldssigkeit und Leistung des Gerites verantwortlich,

wenn:

. das Gerat in Ubereinstimmung mit der Gebrauchsanweisung
verwendet wird und

. Montage, Erweiterungen, Neueinstellungen, Anderungen oder
Reparaturen durch von ihm erméchtigte Personen ausgefuhrt
werden, und die elektrische Installation des betreffenden Rau-
mes den Anforderungen von IEC-Festlegungen entspricht,

ACHTUNG! Beim Zentrifugieren mit infektidsen Substanzen

missen die allgemeinen Labor-Sicherheitsmafinahmen beachtet

werden! Wenden Sie Sich an Ihren Sicherheitsbeaufiragten!

Before attempting to operate the centrifuge read all parts of this
manual carefully to insure smooth operation and avoid damage

to the unit or its accessories.

If a malfunction occurs, consult the Troubleshooting Guide at the

end of this manual. i problems persist, call your nearest

KENDRO Service Department or its accredited Agency.

- The centrifuge must not be operated by wunqualified

personnell

- Avold causing damage to the unit or its accessories through

incorrect operation!

- Never tfransport the centrifuge with a rotor installed on its

shaft!
Use only original adapters, tubes and spare parts!

ATTENTION - DANGER!

For personal and environmental safety pay attention to the

following features:
- Do not operate the centrifuge in explosion-hazardous

locations! The LABOFUGES are neither explosion-proof nor
inert gas shielded.

- Never stay in the safety zone of 30cm around the centrifuge

nor deposit dangerous goods inside this zone during
centrifugation!

- Do not spin samples which can create flammable or

explosive mixtures when exposed to air, uniess adequate
safety precautions have been taken (e.g. shelter)!

- Never spin toxical or pathological material without or with

defective hermetic sealing, unless adequate safety
precautions have been taken (e.g. shelter)! Adequate
disinfecting procedures must be performed, if dangerous
goods have contaminated the centrifuge or its accessories.

- Never open the lid manually while the rotor is spinning!
. [t is forbidden to program a rotor or bucket type, which is not

physically installed (see 7.2.1)!

The following rules must be strictly observed:
- Never operate the centrifuge if it is not correctly installed or

its drive shaft is damaged.

- Do not operate the centrifuge with any parts or covers

remaoved.

» Never run the centrifuge when the electrical or mechanical

equipment have been tampered with by unauthorized or
unskilled personnel. '

. Never attempt to run the centrifuge with an incorrectly

installed or unauthoerized rotor.

- Do not operate the centrifuge with incorrectly installed or

partial removed buckets.

. The maximum rotor load and speed must be observed!
- Do not spin corrosive samples which may impair the material

strength of the rotors and buckets without taking all necessary
precautions (e.g. sealed tubes). -

. Never use accessories (rotors or buckets) which show

noticeable traces of corrosion or mechanical damage.

- Do not use accessories which are not approved by
Kendro Laboratory Products, except commercially available
centrifuge tubes of glass or plastic.

The manifacturer is only responsible for the security,

reliability and performance of the unit, if

- the unit is operated in accordance with the operating
instructions

- installations, expansions, new adjustments, changes or repairs
are performed only by KENDRO authorized persons.

NOTE:

When performing centrifugation and other functions which may
expase workers to splashed blood or body fluids, all laboratory

personnel must follow universal laboratory precautions. For

details contact your local laboratory safety officer.




_ ANLEITUNG ZUR SCHNELL-INBETRIEBNAHME - |

I 'FAST START UP AND'REFERENCE GUIDE

Aufstellen der Zentrifuge

1. Gerat beidseitig transportieren und auf einem stabilen, reso-
nanzfreien Unterbau in gut belUfteter, vor Sonneneinstrah-
lung geschitzter, Umgebung aufstellen und einen 30cm
breiten Sicherheitsabstand um die Zentrifuge herum mar-
kieren (siehe 4.}

2. Uberprifung der verfilgbaren Netzspannung und Frequenz
mit den Typenschild-Angaben (4.2)

3. Netzstecker eindricken und Geréte-ldentifikationsanzeige
abwarten

4.  Aufleuchten der gelben LED rechts neben der Deckel-Taste
"lid" abwarien, Taste drlicken und Deckei von Hand anhe-
ben, Deckel sffnet selbsitatig, samiliches Verpackungsmate-
rial und Zubehdr (Rotorbefestigungsmutter, Steckschlissel
usw.) aus dem Gehe {Rotorkammer) entnehmen

5. Rotor auspacken und so auf die Antriebswelle stecken, dail
der Mitnehmerstift genau in den Rotorschlitz palit (siehe
4 3). Rotor-Hutmutter mit mitgeliefertem SteckschiUssel auf
der Antriebswelle festschrauben (siehe 5.1)

6. Rotor mufd sich frei drehen lassen! Beim Ausschwing-Rotor
missen alle Einhdngebolzen gefeftet und alle 4 Becher
eingesetzt werden und vom selben Typ und der selben
Gewichtsklasse sein (6.1}

7. Die Beladung (zul&ssige Werte siehe 13.) der Becher mu
symmetrisch erfolgen (siehe 6.2)!

8. Deckel fest zudrucken aber nicht zuschlagen. Die "Open'-
Anzeige verschwindet bei Korrekt verschlossenem Deckel.

Programmierung des ersten Laufes

9. Best.-Nr. des eingesetzten Rotors oder der Becher
vorwahlen: "set"-Taste des "timefrotor’-Feldes einmal kurz
dricken (Einstell-Position blinkt), danach ein 2. Mal fiir den
gesamten Einstellvorgang gedrickt halten {"ro"-Anzeige). Im
"speedircf'-Feld blinkt die zuletzt eingestellte Rotor Best.-
Nr., die jetzt mit den gelben "+"- und "-"-Tasten verandert
werden. Bei Gleichheit von blinkender und eingesetzter Rotor
oder Becher-Nr. (ist auf allen Bechern eingraviert) wird die
Einstellung mit dem Loslassen der "set"-Taste abgeschlos-
sen (7.2.1).

WARNUNG! Es muB immer die Best-Nr. des tatséchlich
eingesetzten Rotors oder der Becher programmiert
werden, sonst kann es zur Zerstérung des Gerates durch
falsche Drehzahl-Einsteliungen kammen!

10. Drehzahl einstellen; "set"-Taste des "speed/rcf'-FFeldes
driicken und blinkenden Drehzahi-Anzeigewert (in 100 min™)
mit den gelben “+"- und "-"-Tasten eingestellen und zur
Bestatigung ein zweites Mal dritcken (fur Einstefiung des
RZB-Wertes siehe 7.2.3).

11. Laufzeit vorwdhlen: "set'-Taste des "time/rotor'-Feldes
driicken und blinkenden Anzeigenwert in Minuten mit den
"+"- und "-"-Tasten einstellen, zur Beendigung "set"-Taste
ein zweites Mal dricken (7.2.5).

12. Temperatur einstellen (nur LABOFUGE 400R): "set"-Taste
des "temp"-Feldes driicken und blinkenden Anzeigewert in
°C analog zur Drehzahl- oder Laufzeit-Einstellung verandern
{7.2.8).

13. Zentrifugen-Lauf starten: Doppelfunktionstasie "start/stop”
dricken, langsame oder schnelie Beschleunigung ist mit der
"brake"”-Taste umschaltbar (7.1.5); nach Ablauf der
programmierten Zeit wird die Zentrifugation automatisch
beendet. Fir vorzeitigen Abbruch erneut die "start/stop™-
Taste drilcken.

Vorbereitung filr den ndchsten Lauf

14. Freigabe fir Deckel-Taste abwarten {gelbe LED) , "lid"-Taste
driicken, Deckel 6ffren und vor dem Herausnehmen den
Zustand der GefzRe iiberpriifen.

15. Gefalle auf Bruch, Gehe, Rotor und Einse auf auslaufende
Fllssigkeit hin Gberprifen, ggf.reinigen oder desinfizieren
(n&heres siene 10.1 und fur Desinfektion 10.2).

Nihere Informationen sind in den angegebenen Kapiteln
nachzulesen!

Setting up the Centrifuge

1. Transport the unit on both sides and set it on a flat sturdy,
resonance-free surface in a well ventilated area (without
exposion to heat emitting objects) and mark a safety zone
of 30 cm around it {Details in Section 4).

2. Insure the mains supply avaitable is equal {in voltage and
frequency) with the required on identification plate (see
Electrical Requirements, Section 4.2).

3. Plug the mains cable into the adequate wall socket and, if
optional available, turn on the main power switch iccated
under the bottom plate right side.

4. Wait for the illumination of the yellow LED next to the
"lid" key. Open the lid by pressing the "lid" keypad and
remove all packing materials and accessories {rotor
locking nut and socket wrench for rotor fixing).

5. Rermove the rotor packaging (4.3), mount it on the drive
shaft, alligning the groave on the rotor's underside with the
cross pin in the drive shaft. Screw locking nut in place (see
Installing Rotors 5.1).

6. Rotor must move freely! When installing the swing-out
rotor ail trunninons must be greased and all 4 buckets
of the same type and weight must be occupied {6.1)!

7. Load all adaptors (for maximum load see Section 13.) and
tubes making sure the rotor is symmetrically balanced
(see Section 6.2).

8. Close the lid firmly on both sides, but do nut slam it. The
"Open" message will disappear, if the lid is closed correctly.

Programming the First Run

9, To set the Cat. No. of the installed rotor or buckets press
the "set'-key of the "timefrotor" field once and then press
again and keep it pressed for the whole setting procedure.
The rotor sign "ro" will appear and the flashing Cat. No.
shown in the "speed/rcf" field can now be changed by using
the yellow "+" or "~ keys. if the flashing Cat. No, is equal
with the installed one (verify with No. imprinted on inserted
rotor or bucket type), rotor setting is terminated on reieasing
the "set"-key (7.2.1).

WARNING! Always program the Cat. No. of the really
installed rotor or buckets, otherwise the maximum sHowed
bucket speed can be overwritten and damage to persons
and property may result. ’

10. To set speed for a timed run, press the "set" key of the
"speed/rcf’ field .Change the flashing digit by using the
"+'"or "-" keys in steps of 100 rpm and for termination press
the "set" key a second time (for setting RCF instead of
SPEED values see 7.2.3).

11. To set time, press the "set” keypad of "timefrotor field.
Change the flashing time value (in minutes) analogously io
speed setting with "+"/"-" keys and terminate the
procedure by pressing "set" key a second time (7.2.5).

12. LABOFUGE 400R only: To set temperature, piess the
"set" keypad of the temp field and change the termperature
value (in °C) analogously to the speed and time setting
(7.6.4).

13. To start the centrifugation, press the dual function
"start/stop” key. Slow and fast acceleration can be foggled
with the "brake" key at any time {7.1.5). After termination of
the programmed time, unit will shut off automatically. For
premature termination of the centrifugal run press the
"start/stop” key again.

Preparing the next run

14. Wait for release of "lid" key (yellow LED indicates end of
cycle}, open the lid and check the condition of all bags or
tubes before removing them from rotor.

15. Check for broken glass or leakage into rotor, buckets andfor
chamber (for ceaning see 10.1, for disinfecting 10.2)

For more detailed information, operation and guidelines,
consult the other marked sections of this manual.
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1. GERATE-BESCHREIBUNG .. |

1-.

DESCRIPTION

1.1 Klassifizierung

Die LABOFUGEN 400e [/ 400 / 400R sind technisch
hochentwickelte, mikroprozessorgesteuerte Laborzentri-
fugen mit freguenzgesteuertem und wartungsfreiem
Induktionsantrieb. Sie  sind  als  Tischmodelte fir
umfangreiches Zubehdr konzipiert und gehbdren zur
Gruppe 3 nach der Medizingerateverordnung (Med GV).

1.2 Definition

Die LABOFUGEN 400 / 400R sind auf einer
vibrationsarmen, massiven Polymerbeton-Bodenplatte
aufgebaut (entfalll bei LABOFUGE 400e). Das Geh&use
besteht aus einer zweigeteilten Stahlblechkonstruktion,
welches die Bodenplatte komplett umschlielt. Die
Frontverkleidung ist aus Kunststoff gefertigt und mit
einer pflegeleichten Folie berklebt. Gehiuse und
Frontblende sind fest miteinander verschraubt.

Die Rotoren werden direkt von ginem frequenzgesteuer-
ten, wartungsfreien Induktionsmotor mit hoher Beschleu-
nigungsleistung angetrieben. Dieser Antrieb sorgt fiir
gerdusch- und vibrationsarmen Lauf, auch bei hohen
Drehzahlen, und erreicht eine sehr hohe Lebensdauer. Er
ist schwingungsddmpfend auf der Bodenplatte befestigt
und iiber einen Gummiflansch zur Rotorkammer abge-
dichtet. Der Zentralprozessor fiberwacht die Ablauf-
steuerung, die Drehzahl-Messung und -Regelung, die
Temperatur-Messung und -Regelung (nur LABOFUGEN
400R), die Sicherheitssysteme und die Stérungsmel-
dungen der Zentrifuge.

Ein zusétzlicher Mikroprozessor ist fur die Tasten- und
Anzeigen-Funktionen zustdndig. Fir Bedienung und
Programmierung der Zenfrifugen dient das anwender-
freundliche MEGACONTROL - System (s. Abschnitt 7.)

LABOFUGE 400e

Bei der Ekonomie-Version tritt der Luftstrom bei
drehendem Motor von hinten durch einen Spalt in der
Deckeldichtung ein, kiihit den Rotor und verldBt die
Zentrifuge wieder durch diese Offnung.

LABOFUGE 400

Der Kuhl-Luftstrom wird von 2 leistungsstarken Ventilato-
ren in der Gerite-Riickwand aufgebracht.

LABOFUGE 400R

Dieses Gerdt enthalt zur Temperatur-Regelung des
Zentrifugiergutes eine Kompressor-Anlage mit FCKW-
freiemn Kéltemiitel (siehe 2.2).

1.3 Konformitiat mit Normen und Vorschriften

Diese Geridte werden in Ubereinstimmung mit den
folgenden giliigen Normen hergestelit und geprift:

national
- Funk Entstdorung nach VDE 0871 (B)

« DIN 58 970, Teil 2 fiir Laborzentrifugen
- DIN 57 700, Teil 1/ VDE 0700 Teil 1

international

« elekirische Sicherheit nach
1010-2-D

- IEC 335-1/|EC 66E{CO)11

- PREN 61 010-1, PR EN 61 010-2-2

[EC 10101 und IEC

1.1 Classification

The LABOFUGES 400e / 400 / 400R are designed to
perfoorm a variety of separation tasks in small-scale
laboratories. All units are constructed as bench-top
models with an extensive range of accessories,
micoprocessor-controlled and  equipped with a
maintanance-free induction drive.

1.2 Definition

The LABOFUGES 400 / 400R have a low vibration solid
polymer hottom plate (be wasted on LABOFUGE 400e)
The housing is build of a two-pieced sheet steel and
surrounds the bottom plate completely. The front panal is
made of a resistant plastic material on which an easy
cleanable foil is glued. Housing and front panal are fixed
tightly together by srews.

The rotors of all three units are staried directly with a
frequency controlled and maintance-free induction drive
{brushless) with high acceleration power. This drive
ensures noiseless, low vibration running at high speed
with high reliability.

The drive is mounted with shock absorbers to the bottomn
plate and sealed with a rubber flange to the rotor
chamber.

The central processor manages the controlling, the
functions for speed measuring and regulaiion, the
temperature measuring and regulation (only LABOFUGE
400R), safety control and error coding.

An additional microprocessor is responsible for the key
and display functions.

The centrifuge is controlled by the user friendly
"MEGACONTROL" system (see section 7.)

LABOFUGE 400e

The air flow, drawn in through the motor cover's vent
holes, cools the rotor and is discharged from the
centrifuge via the outlet of the lid sealing.

LABOFUGE 400

The cooling air flow is performed by 2 powerful fans
mounted on the rear casing.

LABOFUGE 400R

This units is equipped with a compressor plant filled with
CFC-free refrigerant for temperature control (see section

9.2)

1.3 Conformity of Standards and Regulations
These products are manufactured and tested
accordance with the following current standards:

in

German standards
- Electrical noise suppression according to VDE 0871

grade B
- DIN 58 970, part 2 for laboratory centrifuges
- DIN 57 700, part 1 / VDE 700 part 1

international standards

- Electrical safety according to IEC 1010-1 and |EC
1010-2-D

- |[EC 335-1/|EC 66E(CO) 11

- PREN®&1 010-1, PR EN 61 0180-2-2
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T GERATEBESCHREIBUNG

T

DESCRIPTION - -

Vorschriften

+ Unfallverhiitungsvorschrift fiir elektrische Anlagen und
Betriebsmittel UVV VBG 4

+ Unfallverhiitungsvorschrift fiir Kaiteanlagen nach UvV
VBG 20 (nur LABOFUGE 4G0R)

Sicherheitspriifungen sind nach GS erfolgt.

1.4 Garantie

Die Garantiezeit beginnt mit dem Tag der Anlieferung.
Innerhalb der Garantiefrist wird die Zentrifuge kostenlos
repariert oder ersetzt, wenn nachweisliche Verarbeitungs-
oder Materialfehler auftreten.

1.5 Zubehor

Zur Rotorbefestigung ist eine spezielle Hutmutter

(Ersatzteil-Nr. 20054407) erforderiich, die zusammen mit

einem 6 mm-Rohrsteckschliissel

Lieferurfang gehirt (siehe Abb. 1),

Ferner sind 50 mi Korrosionsschutzdl (#70001824) zur

Pflege der metallischen Rotor- und Becher-Oberflichen

und eine Dose Fett #70006692) zur Schmierung der

Einhangebolzen des Ausschwingrotors (siehe 10.3)

mitgeliefert.

Zu den Dokumenten gehdren:

- ein Prospekt/Katalog mit allem verfiigbaren Zubehor

« die Gerauchsanweisung

- eine Garantie-Karte

- eine Plastik-Tasche zur Aufbewahrung aller schrift-
lichen Unterlagen (sollte stets dem Geriét beiliegen)

(#20360047) zum -

Reguiations

- Accident prevention regulations for electrical plants
and supplies UVV VBG 4.

- Accident preventation regulations for cooling units,
UVV VBG 20 {only LABOFUGE 400R).

Safety inspections according to GS or CSA, NRTL/C.

1.4 Warranty

The warranty period starts with the day of delivery. Within
the warranty period the centrifuge is repaired or repla-
ced free of cost if there are demonstrable faults in materials
or workmanship.

1.5 Standard Accessories

The centrifuges are supplied with a special rotor locking
nut (Spare Part No. #20054407) and a 6mm socket
wrench (#20360047) to fasten the rotors (see Fig. 1).

50 mi of anti-corrosive oil (Spare Part No. #70009824) to
proiect the metallic surface of rotors and buckets and a
small vial of special grease (Spare Part No. #70006692)
to coat the trunnions of swing out rotors (see 10.3) are
supplied as well.

Printed documentation supplied are:

- a prospectus/catalogue with all available accessories

- the operating instructions

« @ warranty registration form

- a plastic case for keeping ail documents (should be
fastened aside the centrifuge

6mm Steckschliissel
smm socket wrench

Hutmutter
@ focking nut

Abb. 1

Typenschild
identification label




TECHNISCHEDATEN = . .

2. TECHNICAL DATA

2.1 Gemeinsame Leistungsmerkmal

2.1 Common Features

low vibration solid polymer bottom

Deckel-Offnung:

elekiromechanische Entriegelung Gber
Deckeltaste bei Spannungsversorgung

Deckel-Verschiuld:

selbstatige Verriegelung beim
Zudricken des Deckels

Aufbau: vibrationsarme Polymer-Bodenplatte Base construction:
{nicht bei LABOFUGE 400e) plate (exept LABOFUGE 4(0e}

Gehause; Ober- und Unterteil aus Housing: made of two parts of sheet steel, fixed
einbrenntackierten Stahlblech, thightly by screw and covered with
vollstandig miteinander verschraubt annealing color

Frontplatte: Kunststoff-Geh&use far Einbau der Operational panel: |synthetic resin for incorporation of key
Tasten- und Anzeigen-Elemente, mit and display elements covered with an
pflegeleichter Schutzfolie Gberzogen easy cleanable membrane

Bedienung: anwenderoptimiertes MEGACONTRO Operational by programming of the user-friendly
-System (siehe 2.2} . system: MEGACONTROL (features see 2.2)

Antrieb: frequenzgesteuerter, wartungsfreier Drive: frequency controlled, maitenance-free
Induktionsmotor induction motor

Rotorkammer: aus Edelstahl Rotor chamber; made of stainless steel

-MaRe (& x H): (377 x 187)mm Dimension (& x H): {(377 x 187)mm (#" x "

Lid Opening: key button, the lid pops up and opens
by the supporting of a gas lid stay
Lid Closing: self-acting by pressing the lid down

and pushing on fop of lid lock

Deckel-Zuhaltung:

Doppelter Sicherheitskreis (Hard- und
Software Kontrolle)

Deckel-Notofinung:

Entriegelung bei Spannungsausfall
{ber Reildleine durch Bodenblech

Starten/Stoppen:

Doppelfunktionstaste (Start- bei
gritner, Stop-Freigabe bei roter LED)

Start-Freigabe:

auch wahrend der Bremsphase

Schnell-Start/Stop:

"quick run" Dauerdruck-Taste fur kurz-
zeitige Laufe / Stop beim Loslassen

Lid Locking at run:

double safty circuit (hard- and software
controlled}

Lid unlocking in
case of emergency:

by using a rip cord through casing hole
in front of unit

Starting / Stopping:

dual function key butten indicated by
LED's (start at green. stop at red)

Re-starting:

at any time during braking phase

Quick-run/ ~stop:

with "quick run" press-and-hold key /
quick stop acts on key release

Unwucht- automatisch bei Uberschreitung der Imbalance stop: automatic during acceleration, if
Ahschaltung: zulassigen Unwucht allowed imbalance is exceeded
zulassiger Umge- 5°C-40°C bei Betreib, keine admissible range of| 5°C -40°C during operation, no
bungstemperatur- Kondensation ambient condensation
Bereich: -10° C - 50° C Lagerung und Versand temperature; -10 °C - 50 °C storage or shipping

refative Feuchte:

rnax. 80% bis 31°C, dartber hinaus
linerar abnehmend bis 50% bei 40°C

2.2 Spezielle Daten von LABOFUGE 400e / 406

Merkmale { ABOFUGE 400e |LABOFUGE 400

Max. Drehzahl 3.500 min™ 11.500 min

mit Rotor(en): #8179 #3765/ #8171

und mit Bechern: #8174

Min. Drehzahk: 300 min™ 300 min fur#a7es
+#8171:1000 min™

Max. RZB-Wert 2.109x g 13.750x g

{mit Rotor/Becher): |{#8179/##8174) (#8171)

Max. Leistung: 160 W 250 W

Max. Kapazitat 4x170 ml 4 x 170 ml

{mit Rotor/Becher): | (#8179/4#8172) (#8179#8172)

bei max. Drehz.:  {3.000 min” 3.500 min™

Max. kin. Energie: | 2,6 KNm 3,4 KNm

Lautstarke; <64 dB(A) < 67 dB(A)

Abmessungen (32x 44 x57)em ({32 x44 x57)em

(HxBxT)

Gewicht 33 kg 40 kg

(ohne Rotor):

relative humidity:

max. 80% upto 31°C, over there linear

decreasing upto 50% at 40°C

2.2 Special Data

of LABOFUGE 400e / 400

Features

LABOFUGE 400e

LABOFUGE 400

max. speed 3,500 min™ 11,500 min™*

with rotor(s): #8179 #3765 /#8171

and buckets: #8174

min. speed: 300 min™ 300 min” fur#3765
+#8171:1000 min™

max. RCF 2,109xg 13,750 x g

(with rotor/bucket): | (#8179/48174) (#8171)

max. power input. | 160 W 250 W

max. capacity 4x 170 ml 4 x 170 mi

(with rotor/bucket): |(#8179/#8172) (#81791#8172)

at max. speed: 3,000 min™ 3,500 min™

max. kin. energy: 2.6 kKNm 3.4 kKNm

noise level: <64 dB(A) < 67 dB(A)

dirmensions of unit
(HxWx D)

(32 x 44 x 5T)cm
1212" x17%%" x221%"

(32 x 44 x 57)cm
128" x17%8" x221%"

weight
(without rotor):

33 kg (73 pds)

40 kg (88 pds)
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2.3 Spezielle Daten von LABOFUGE 400R

2.3 Special Data of LABOFUGE 400R

[Merkmale LABOFUGE 400R Features LABOFUGE 400R
Max. Drehzahl 13.000 min” max. speed 13.000 min™ (13,000 rpm)
{mit Rotor): (#3765) (with rotor): (#3765)

Min. Drehzahl: 300 min™’ min. speed: 300 min™ (300 rpm)
(#3765 u. #8171} 1,006 min™ (#3785 u. #8171); 1.000 min™ (1,000 rpm)
Max. RZB-Wert 14,972 xg max. RCF 14,872 x g

{mit Rotor): (#8171) (with rotor): (#8171)

Max. Leistung: 760 W max. power input: 760 W

Max. Kapazitat (mit 4x 170 mi max. capacity {with 4170 ml
Rotor/Becher): (#81794#8172) rotor/bucket): (#8179/#8172)

Max. kin. Energie: 5,7 kKNm max. Kin. energy: 5.7 kNm
Schalldruckpegel: < 64 dB(A) sound pressure level: [< 64 dB(A)
Abmessungen (34 x 63 x 60)cm dimensions of unit (34 x 63 x B0)cm
(HxBxTy) (HxW x D): 13%" x 2434" x 23%4"
Gewicht {ohne Rotor): |74 kg weight (without rotor); |74 kg

2.4 "MEGACONTROL"-Merkmale

2.4 "MEGACONTROL"-Features

- Temperatur {nur LABOFUGE 400R)

Digitale Parameter- |- Drehzahl oder RZB-Wert Digitat + speed or RCF value
Anzeigefelder: . Zentrifugierzeit oder Rotor parameter - time or rotor
displays: . temperature (only LABOFUGE 400R)

Rotor -Vorwahi:

ganzzahlig, nach aufsteigenden Rotor
oder Becher- Bestell-Nr'n. geordnet
(siehe 13. Rotor/Becher-Tabelle)

- min Modus

Drehzahl- im Bereich von 300 min™ bis zur max.

Varwahi: Rotor/Becher-Drehzahl (siehe 13.}
einstellbar in Stufen von 100 min™

RZB-Vorwahl: im Bereich vom min. g-Wert (bezogen
auf 300 min™) bis zum max
RZB-Wert {13.) - einstellbar in Stufen
von umgerechnet 100 min™*

Zeit-Vorwah!:

- "hd"-Modus - Dauerbetrieb (hold)

- einstellbar in Minuten, von 1 Minute
bis 99 Minuten

Rator selection;

integral, arranged in ascending rotor or
bucket Cat. No's (see Rotor/Bucket
Table in section 13)

Speed selection:

in the range from 300 rpm upto max.
rotor speed {see rotor/bucket table}
adjusiable in stages of 100 rpm

RCF selection:

in the range from min. g-value (related
to 300 rpm) upto max. RCF (see rotor/
bucket table) - adjustable in stages of
recaleulation of 100 rpm

Time selection:
- "hd" mode

- min mode

- continous operation (hoid)
- 1 minute to 99 minutes, adiustable in
minutes

Vorwahl {(nur 400R):

einstellbar in Stufen von 1 °C

selection (400R):

Automatische einstellbar in Stufen von 100 min™ bis Brake cut-out adjustable in stages of 100 rpm up to
Bremsabschaltung; |zur vorgewahlten Soll-Drehzahl point: the preselected speed
Temperatur- 0°C-40°C Temperature 0°C-40°C

adjustable in stages of 1 °C

Beschleunigung:

2 Profile: langsamer und schneller
Anlauf sind jederzeit mit der
"brake"-Taste vorwahibar

Acceleration:

2 profiles:smooth start (slow running
and fast running, can be switched over
at any time with the "brake” key

1 profile and unbraked deceleration, can

+ falscher Rotor
- aligemeine Stérungen im Gerat
- Datenibertragungsfehler

Bremsung: 1 Profil und ungebremster Auslauf Deceleration:
sind jederzeit mit der "brake"-Taste be switched over at any time with the
vorwahlbar "brake” key
Zeit-Anzeige bei im Sekunden-Modus: Time display by |seconds mode:
"quick run" 15 -99s "quick run" 15-99s
Parameter- - Drehzahl oder RZB-Wert Parameter - speed or ref value
Speicher: - Rotor- oder Becher-Best.Nr, storage: - rotor or bucket Cat.No,
(mit NV-RAM far . Laufzeit (permanetdata |, running time
unbegrenzie . Htounkt storage with . brake cut-out point
Daten-Haltung) Bremsabschaitpun NV-RAM) rake cut-out poin
- Temperatur (nur LABOFUGE 400R) - temperature (only LABOFUGE 400R)
Diagnose- - nicht korrekt geschiossener Deckel Diagnostic - lid open {(not correctly closed)
Meldungen - unwuchtige Beladung indications: - imbalanced loading

- false rotor
- general trouble in the unit
- data transmitting errors




B SICHERHEITSENRIGHTUNGEN |

3. SAFETYSYSTEMS

3.1 Rotorkammer

LABOFUGE 400e

Die Rotorkammer besteht aus einem FEdelstahl-
Einsatz und ist zum Zwecke der Ansaug-Luftkiihiung
nach auBen nicht verschiossen.

ACHTUNG - WARNUNG!

Aus Sicherheitsgriinden Rotoren und Becher nur
mit hermetisch verschlossenem Zubehdr verwen-
den! Bei Gefahr von Glasbruch unbedingt einen
Sicherheitsabstand von 30cm nach hinten und zu
Seite einhalten! ‘
LABOFUGE 400

Die Rotorkammer besteht aus einem Edelstahl-
Einsatz, der durch Gummiabdeckungen zum Gerite-
Innenraum und einem profilierten Gummiring  (siehe
Abb.1) nach auBen bei geschliossenem Deckel
abgedichtet ist.

LABOFUGE 400R

Die abgedichtete Edelstahl-Rotorkammer ist mit der
Verdampfer-Rohreitung umwickelt und mit einer
FCKW-freien Thermo-Isolierung geschiitzt.

3.2 Deckel-Verriegelung

Der Zentrifugen-Deckel kann nur dann gedffnet werden,
wenn das Gerat ans Netz geschaltet ist und sich der
Rotor nicht mehr dreht. Die Zentrifuge kann nur dann
gestartet werden, wenn der Deckel korrekt verriegelt ist
und die "OPEN"-Anzeige verschwindet.

3.3 Thermischer Motor- and Elektronik-Schutz

Die Leistungselektronik wird im Falie von Motor- und
bei LABOFUGE 400R zusétzlich bei Kiihikérper-
Ubertemperatur abgeschaltet, um den Antrieb und die
Elelektronik vor Schaden zu bewahren (siche 11.1-
Fehlermeldung "lid" wahrend des Betriebs).

3.4 Unwucht Schalter

Die Zentrifugen sind mit
Unwuchtschaiter ausgeriistet.
Falis die zuldssige Unwucht (berschritten wird,
erscheint die Meldung "bal" im Drehzahlfeld und die
Zentrifuge bremst selbsttdtig bis zum Stillstand ab
(siehe 11.1). Der Schalter spricht beim Vorhandensein
einer unzuldssigen Unwucht wihrend der Beschleuni-
gungsphase an.

ACHTUNG - WARNUNG!

Bel Verwendung der leichten Rotoren #3765 und
#8171 (nur LABOFUGE 400/ 400R) ist die Unwucht-
Erkennung auBer Funktion! Die maximal zuldssigen
Unwuchten (siehe 13. Rotor/Becher-Tabelle) diirfen
auf keinen Fall uberschritten werden!

einem einstellbaren

3.1 Rotor Chamber

LABOFUGE 400e
For reason of air suction cooling the fine steel chamber
is not sealed to the environment.

ATTENTION - WARNINGI

For safety use only rotors and buckets with
hermetic sealed accessories!

In case of danger of glass breakage keep sufficient
distance to the unit's rear and right side!

LABOFUGE 400

The fine steel chamber is sealed to the unit's interior by
a motor rubber cover and to the lid {in closed position)
by a central profiled rubber ring (see Fig. 1).

LABOFUGE 400R

The sealed rotor chamber is made of stainless steel
and is surrounded by the evaporator coil and protected
by a CFC-free thermo-insulation.

3.2 Lid Lock

The cabinet lid can only be opened when the mains
power is on and the rotor speed is at zero.

The centrifuge can only be started when the lid is
correctly locked and the "open” message has turned off.

3.3 Thermal Motor and Electronics Protection

The power electronics is switched off in the event of
motor or additionaliy on LABOFUGE 400R in the event
of heat sink overtemperature to protect the drive and
electronics (see 11.1 - error message "lid" during
operation.

3.4 Imbalance Switch‘

The centrifuges are all equipped with an adjustabie
imbalance switch.

If the allowable imbalance is exceeded, the message
"bal" will alternate with the speed display and the drive
brakes to standstill automatically (see 11.1).

The imbalance switch responds during the acceleration
of the rotor if an unacceptable imbalance exists.

ATTENTION - WARNING!

When using the light rotors #3765 and #8171 (only
LABOFUGE 400 / 400R), the imbalance function is
out of order! Do not allow more than the maximum
imbalance given in Rotor/Bucket Table in section
13.).
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. SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

 SAFETY SYSTEMS

3.5 Beschleunigungspriifung

Bei jeder Einstellung der Rotoren #3765 und #8171 (nur

LABOFUGE 400 / 400R) iiberpriift der Mikroprozessor

die Beschleunigungsrate, um das Antriebssystem und

die tibrigen Rotoren im Falle einer Fehlprogrammierung

vor Schaden zu bewahren (siehe 11.1 E-18)

HINWEIS! Langsame Beschieunigung ist bei Verwen-
dung dieser Rotoren nicht erlaubt (E-18).

3.6 Deckel-Notsifnung

ACHTUNG - GEFAHR!
Das Offnen des Deckels bei drehendem Rotor ist
duBerst gefihrlich!

Bei Spannungsausfall ist die elektrische Deckelent-
riegelung auBer Betrieb. Um beim Stillstand des
Rotors die Proben entnehmen zu kénnen, ist eine
manuelie Offnungsvorrichtung eingebaut.

Zu diesem Zweck verfahre man wie folgt:

- Blick durchs Deckelfenster werfen und vergewissern,
dalR der Rotor stillsteht

- Netzstecker ziehen

- Kunststoff-Stopfen unter der Gehause-Frontseite un-
ter Zuhilfenahme eines Schraubendrehers, Messers
0.4. entnehmen ‘

- Stopfen mit  Reifdleinen auf der rechten Seite nach
unten ziehen, DeckelschloR wird mechanisch entrie-
gelt. '

3.5 Check of Acceleration Rate

Whenever the rotor #3765 and #8171 (only LABO

-FUGE 400 / 400R) is set, the microprocessor will

check the acceleration rate to protect the drive system

or other types fram damage in the event of false speed

or RCF programming (see 11.1 E-18).

NOTE! With this rotor setfting slow acceleration
will not be accepted (E-18).

3.6 Emergency Lid Release

ATTENTION - DANGER!
it is very dangerous to open the lid while the rotor

is spinning!

in the event of a failure of the electrical supply, the
automatic lid release is rendered inoperative.

To remove the samples when the rotor has come to
standstill, a manually operated release is provided.

Perfoermance as follows:
- look through the lid window to ensure rotor is not

spinning

turn off the power, remove mains plug

- remove plastic stoppér in the center underneath the
front casing using a screwdriver, spatula or knife

- pull the stopper and its attached rip corddownwards
(see Fig. 2) to unlock the lid mechanically

Abb. 2 / Fig. 2

3.7 Ubertemperatur-Schutz (nur LABOFUGE 400R)

Die LABOFUGE 400R ist mit einem Ubertemperatur-
Schutz ausgeristet. Wenn die angezeigte Temperatur
iber 50°C ansteigt, |8st der Mikroprozessor den
Ubertemperatur-Alarm (E-07) aus (siehe 11.1).

3.7 Overtemperature Protection

The LABOFUGE 400R is equipped with overtempera
-ture protection. If the temperature in the display
exceeds 50 °C, the microprocessor will indicate an over
-temperature alarm (E-07, see 11.1).
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4 INSTALLATION .

4. INSTALLATION .

4.1 Transportieren, Aufstellen

Schneiden Sie den Karton auf und
enifernen Sie die Schuizpolster.
Transportieren Sie die Zentrifuge
unter Beachtung des Gewichtes
(siehe 2. Technische Daten) an bei-
den Seiten (siehe Bild). Vermeiden
Sie dabei Stélie und setzen Sie das
Gerét nicht ruckartig ab, um es vor
Schidden zu bewahren!

4.1 Transportation and Location

Open the cardboard box carefully,
remove the f{ransport protection
parts (foam). Take notice 1o
centrifuge weight {see 2. Technical
Data), seize the instrument on both
sides and transport the unit fo its
location. Avoid impacts and do not
drop the unit to preserve it from
| being damaged!

Location requirements:

Anforderungen an den Aufsiellort:

1.) schwingungsarmer Unterbau (z.B. BetonfuRboden)

2) stabiler, ebener Labortisch bzw. Laborwagen mit
Feststell-Rollen

3.) keine Heizkérper oder andere Wiarmeerzeuger in
unmittelbarer N&he

4.) keine direkte Sonneneinstrahlung

5) Abstand von 10 cm zur Riickwand und 15 cm seit-
lich féir ausreichende Luftzirkulation freihalien

6.) Gerdt mit einer Dosenlibelle ausrichten

7.) Bodenbereich bei LABOFUGE 400R sauber und
freinalten (Motorllfter ist in Boden eingebaut)

4.2 NetzanschiuB vornehmen

Vor AnschluR der Gerdte an das Netz mull sicher-

gestellt werden, daB3:

1.} die auf dem Typenschild angegebene Spannung
und Fregquenz mit dem vorhandenen Netz (iberein-
stimmt,

2.) der NetzanschluB richtig abgesichert ist: (max. 16 A,
trige Auslésecharakieristik - Typ K, fiir Geréte),

3.) ein Notschalter zur Trennung der Netzversorgung im
Fehlerfall aulterhalb des Zentrifugen-Raumes
installiert ist.

4.3 Inbetriebnahme, Sicherheitsvorkehrungen

Die LABOFUGEN 400 besitzen keinen Netzschalter.

Nach dem Eindriicken des Netzsteckers ist das Gerat
betriebsbereit. Danach leuchten aille Displays und
Dioden in der Anzeigentafel flir zwei Sekunden
(Kontrotle).
Hinweis: Bei Netzunterbrechung bleiben die zuletzt
eingesteliten Betriebsparameter erhalten.

Wahrend des Zentrifugierens gelien die folgenden

Sicherheitsbestimmungen {siehe auch 1.3):

1.) Gefahrenbereich von 30 cm um das Gerdt herum
kennzeichnen

2.)Personen und Gefahrenstoife diirfen sich nicht in
diesem Bereich aufhalten

3.) keine Gegenstidnde auf dem Geré&t abstellen

4.4 Decke! offnen

Nur wenn die gelbe LED leuchiet, kann der Deckel mit
der "lid"-Taste gedéffnet werden. Das ist immer dann
maglich, wenn sich der Rotor nicht dreht und keine
Fehlermeldungen angezeigt werden.

ACHTUNG - GEFAHR!

Die mechanische Deckelentriegelung (siehe 3.6}
darf nicht dazu benutzt werden, einen Zentrifugen-
lauf zu unterbrechen!

1.) stable and non-vibrating floor (e.g. concret platformy)

2.) sturdy, even laboratory table or a suitable carriage
with lockable wheels

3.) keep away from nearby heat emmitting element or
instrument

4.} no direct sunlight

5.) clearance of 10 cm to the backwall and 15 cm to
both sides to ensure unrestricted air circulation

6.) balance the instrument with aid of a spirit level

7.) keep bottom range of LABOFUGE 40CR proper and
free (motor fan is installed in this aera)

4.2 Electrical Requirements

Before connecting the Labofuge

supply, make certain that:

1.)the line voitage and frequency imprinted on the
identification plate is equal with the one available,

2)the line voltage circuit breaker is maximum a
16Amp, typ K, slow release characterisiic for
commenly used instruments,

3)an emergency switch is installed outside the
centrifuge room to disconnect the power supply in
case of a trocubled run.

to the mains

4.3 Energizing, Safety Precautions

Connect the cord plug to the appropriate wall socket

and if optional available turn on the mains switch

located under the bottom casing to energize the

centrifuge. Al displays and diodes will fight up for two

seconds (system check).

Note: When powered off, all parameters of the
tast run are maintained.

During centrifugation the following safety regulations

have to be observed (see also 1.3):

1.) Mark a safety operational cycle of 30 cm around the
centrifuge.

2) Persons and dangerous materials (e.g. infectious
liquids) must not stay in this aera.

3.} No objects at all must not be placed onto the unit

4.4 Opening the lid

The lid can only be opened with the "iHd" key when the
yellow LED lights up. This is only possible when the
rotor is not turning and no error messages are
displayed.

ATTENTION - DANGER!

The mechanical lid unlocking device (see 3.6) must
not be used to interrupt centrifugation.
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5. ROTOREN-UNDAUSBAUEN

'ROTOR INSTALLATION AND REMOVAL _

5

ACHTUNG - WARNUNG!

Vor dem Einsetzen des Rotors ist darauf zu achten,
dal die Rotorkammer frei von Verunreinigungen
(Staub, Glassplitter, 0. 4.) ist.

Kondenswasser cder Reste von Probenfliissigkeit
sind vor dem Zentrifugieren zu entfernen.

Beim Befestigen des Rotors aui dem Wellenstumpf
des Antriebsmotors muB die Temperatur von Rotor,
Wellenstumpf und spezieller Hutmuiter im Bereich
von 10°C - 30°C liegen!

Vor dem Transportieren der Zentrifuge muB der
Rotor ausgebaut werden!

5.1 Einsetzen der Rotoren

Beim Einsetzen ist darauf zu achten, daR der
Mitnehmerstift auf der Antriebswelle genau in die dafir
vorgesehene  Aussparung eines jeden Rotors
eingepafdt wird.

ACHTUNG - WARNUNG!

Jeder Rotor mu so ausgerichtet werden, daf er
durch die unterseitige Schiitzoffnung formschiiis-
sig mit der Antriebswelle festgeschraubt werden
kann. Bei Nichtbefolgung sind Schiden an Zentri-
fuge und Zubehorteilen nicht auszuschliefen.

Vorgehensweise:

1.) Deckel &ffnen und Antriebswelle von Hand so
drehen, daR der Mitnehmerstift z.B. genau nach
vorn {und hinten) zeigt

2.) Rotor so ausrichien, dald die Schiitzoffnung (siehe
auch Markierung auf der Rotoroberseite - ggf.
Rotor-Deckel abnehmen) ebenfalls genau in
dieselbe Richtung (z.B. nach vorn und hinten) weist

3)Rotor bis zum Anschlag auf die Antriebswelle
fangsam herunterdriicken und korrekien Sitz nach
Abb. 3 liberprifen

4.) Bei korrektem Sitz |4Rt sich die spezielle Befesti-
gungsmutter (siehe Abb.1) aufschrauben und mit
Hilfe des mitgelieferten 6mm Steckschlissels im
Uhrzeigersinn festziehen

ACHTUNG!

Der Rotor darf auf keinen Fall mit Gewalt weiter

nach unten getrieben werden, falls die Befesti-

gungsmutter sich nicht aufdrehen [aBt, sondern
mull wieder von der Anfriebswelle abgezogen und
erneut von Schritt 2 ab neu positioniert werden.

Zum Festziehen des Rotors nur den mitgelieferten

Steckschliissel verwenden!

CAUTION!

Before inserting the rotor, make sure that the rotor
chamber is free of contaminations (dust, glass
splinters etc.)!

Condensate or residual sample liquid must be
removed before centrifugation!

The temperature of rotor, drive shaft and locking
nut must be in a range of 10°C - 30°C during
fastening to avoid self loosening caused by
thermal balance!

The rotor must be removed before transporting the
centrifuge!

5.1 Rotor Mounting

A slot matching the cross pin on the drive shaft is
grooved into the underside of all rotors and must be
aligned precisely when installing the rotor in the
chamber.

WARNING!

Position the rotor so that the slot grooved into it's
underside seats in exact alignment with the cross
pin on the drive shaft!

Failure to do so will prevent proper seating and
damage to centrifuge and accessories is possibie!

Instailing pocedure:

1.) Turn the drive shaft fo place the cross pin in a
known position, e.g. long bar pointing to front and
rear.

2.} Postition the grooved notch on the underside of the
rotor in exact alignment with the cross pin on the
drive shaft (watch the marked lines on top of rotor,
eventualy remove rotor cover).

3.) Press rotor firmily and slowly to place and check the
correct seat {see Fig. 3).

4} When the rotor is properly seated, secure the
locking nut, by turning clockwise with the aid of the
6mm socket wrench which is delivered with each
centrifuge.

Note!

If the locking nut does not easily engage the
threaded portion of the drive shaft, do not try to
force the rotor further onto the drive shaft. Instead,
remove the locking nut and the rotor, and re-install,
making sure that the rotor is properly seated. (To
insure correct seating, be sure step # 2 is properly
performed.)

Abb. 3

links: Richtig!
Gewinde ragt vollstandig
aus der Rotor-Bohrung heraus

rechts: Falsch!
Gewinde ragt nur zum Teil
aus der Rotor-Bohrung heraus

Fig. 3

left: Correct seated!
threaded portion extends
completely above rotor

right: Wrong seated!
threaded portion below
rotor centerpiece
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“ROTOR EIN- UND AUSBAUEN

|: ' ROTOR INSTALLATION AND REMOVAL

5.2 Einfetten der Schwenkiager-Bolzen

ACHTUNG!

Die Einhangebolzen des Auschwingrotors miissen
stets leicht eingefettet sein!

Burch den Fettfilm werden das Schwenkverhaiten der
Becher und die Laufruhe der Zentrifuge positiv
beeinflulf, insbesondere auch beim Beschieunigen und
Abbremsen.

Die Behandlung der Reibungsflichen mit Gleitfeft muf
regelmatig nach ca. 20 Liufen oder mindestens einmal
pro Woche erfolgen .

Vor dem Einfetten missen die Bolzen und die
Einhdngenuten der Schwenkbecher griindlich mit einem
trockenen Lappen gereinigt werden.

Auf gar keinem Fall diiffen andere organische
Losungsmitiel, sowie alkalische oder scheuer-
pulverhalfige Haushaltsreiniger hierfiir benuizt
werden! Als Schmiermitiel eignet sich am besten harz-
und sdurefreie Vaseline (z.B. Kugellagerfett). Schmier-
mittel ist unter der Best-Nr. 70006682 erhaitlich.
Molykote und graphithaltige Schmiermittel sind
nieht zuldssigl

5.3 Rotor Deckel

ACHTUNG - WARNUNG!

Die Rotoren missen fiir jeden Zentrifugenlauf mit
den ausgelieferten Deckein fest verschlossen
werden!

Die Rotoren #3765 und #8171 (nur LABOFUGE 400 /
400R) sind mit abnehmbaren Deckeln konzipiert, um
sicheren Sitz der Réhrchen zu gewihrleisten @#8171),
Luftreibung und Gerdusche klein zu halten und um
somit die in §13 angegeben Héchstdrehzahlen (gelten
nur bei aufgesetztem Deckel) zu erreichen.

5.4 Rotor Ausbau

Zum Herausnehmen des Rotors ist in der umgekehrten

Reihenfolge zu verfahren:

1.) Deckel &ffnen und gegebenermalien Sicherheitsvor-
schriften befolgen

2.) Alle Rohrchen entnehmen und evtl. auf Bruch hin
Gberptiifen

3.) Rotor-Befestigungsmutter mit 6mm Steckschliissel
im Gegen-Uhrzeigersinn abschrauben

4.) Rotor an gegeniiberliegenden Positionen greifen
und senkrecht nach oben von der Welle abziehen

ACHTUNG - WARNUNG!

Rotor niemals schriag abziehen!

Nichtbefolgen kann zur Beschadigung der An-
triebswelle und somit zum irreparabelen Motor-
schaden fithren!

5.2 Greasing of Rotor Trunnions

ATTENTION!

The trunnions of the swing-out rotor must always
be provided with a thin coat of grease!

The coat of grease ensures smooth movement of the
buckets and contributes to vibration-free operation of
the centrifuge, particulary during acceleration and
deceleration of the rotor.

Greasing should be done regularty, that is after approx.
20 runs or at teast once a week.

Before grease is applied fo them, the trunnions and the
bucket grooves must be thoroughly cleaned with a dry

cloth.

in no case may organic sofvents, alkaline or
household cleaners be used which contain
scoudering powder!

The best possible grease for this use is resin and
acid-free vaseline (e.g. ball bearing grease). A suitable
grease is availabie under Cat. No. 70006692.

Molycote and graphite lubricants are also not
permissable!

5.3 Rotor Cover

ATTENTION - WARNING!

All rotors must be firmiy closed for each centrifugal
run with its delivered covers!

The rotors #3765 and #8171 (only LABOFUGE 400 /
400R) are designed with removable covers to keep the
tubes in safe positions (#8171), to reduce air friction
and noise and allows the drive to tun at maximum
given speed values (refer to §13, all values are only for
placed covers).

5.4 Rotor Removal

To remove the rotor from the chamber proceed in

reversed sequence;

1.) Open the lid and follow all necessary laboratory
safety instructions

2.) Remove all tubes and check for broken glass.

3))Remove rotor locking nut by turning counter
-clockwise (see imprinted arrow direction), using the
added 6mm socket wrench.

4)) Size the rotor on opposing sides and pull it straight

up.

WARNING!

Never pull up the rotor at an angle. Doing so could
bend the drive shaft and cause permanent damage
to the motor.
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6. BELADENDESROTORS =~ |

6. ROTORLOADING

ACHTUNG - WARNUNG!

Um Schdden an Zentrifuge und Zubehér zu vermei-
den, mussen die folgenden Anweisungen genau-
estens beachtet werden!

Alle Adapter diirfen nur mit den dafiir vorgesehe-
nen GefdBen (Rohrchen- Form, -GroBe und -Mate-
rial} beladen werden!

Gefahrenstoffe diirfen nicht ohne entsprechende
Sicherheitsvorkehrungen zentrifugiert werden {z.B.
Schutzkammer, Bioabdichtungen)!

6.1 Becher-Platze

WARNUNG!

Beim Ausschwing-Rotor miissen alle Plitze mit
gleichartigen Bechern (selbe Best.-Nr.) besetzt
sein!

Die Becher kénnen Kennbuchstaben (z.B. "E" oder "D")
zur Festlegung von unterschiedlichen Gewichtsklassen
aufweisen.

Nur Becher mit gleichen Gewichtsklassen diirfen
auf entgegengesetzten Plidtzen angeordnet sein!

Es ist darauf zu achten, daR Einsitze in gegeniiber-
liegenden Bechern von selben Typ (selbe GefdBan-
ordnung) sind!

6.2 Symmetrische Beladung

Alle Rotoren miissen symmetrisch beladen und alle
Réhrchen und Einsétze gleichmaRig verteilt sein.
Folgende Abbildungen zeigen, wie Riéhrchen im Rotor
richtig oder falsch angeordnet werden kinnen.

ATTENTION - WARNING!

The following instructions must be observed
exactly to avoid damage to centrifuge and
accessories!

All adaptors must only be loaded with its
predestinated tubes or vessels in form, size and
materiall

Dangerous samples must not be centrifugated
without taking all necessary precautions (e.g.
shelter, sealed rotor or buckets)!

6.1 Bucket Positions

WARNING!
In swing-out rotors all positions must be occupied
with identical buckets {same Cat. No.). i

The buckets may have an identification letter which
states the weight class (e.g. "E" or "D").

Only equal weight ciasses may be inserted in
opposing places!

Make sure that the tubes or adapters in opposing
buckets are identical (identity of tube distribution
and size).

6.2 Symmetrical Charge

The rotor must always be loaded symmetricaily. Tubes
and/or racks must be evenly distributed.

Following figures show how the tubes can be correctly

| orincorrectly placed in rotor.

Abb. 4
Rotor mit vollbestiickten
Einsitzen

Fig. 4
Rotor fully equipped

Abb. 5

Rotor teilbeladen, aher
symmetrisch bestickt
a = beste Ldsung

Fig. 5

Rotor partly loaded,

but symmetrically equipped
a = best solution
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BELADEN DES ROTORS

'ROTOR LOADING

Die Probegefidfie miissen immer so in den Adaptern
plaziert werden, daR die Einhdngebolzen gleichmalig
belastet werden.

The tubes must always be distributed within the buckets
in such a way that the rotor trunnions are stressed

(loaded) evenly.

Abb. &

verboten,

da Einh&ngebolzen

nicht gleichmaRBig belastet
werden

Fig. 6

not allowed,

because trunnions are
not evenly loaded

Abb.7

verboten,
Einhangebolzen

ebenfalls ungleichméBig
belastet

Fig. 7

not allowed,

because trunnions are
also not evenly loaded

6.3 Befiillung der Réhrchen

Zentrifugen Ro&hrchen bis ca. 30 mm Durchmesser
kénnen durch AugenmaR (etwa 5 - 10 mm unterhalb
des Randes, abhangig von der Gréfie) beitillt werden,
Bei einer grifieren Anzahl gleicher Réhrchen, gleichen
sich kieine Gewichtsunterschiede zwischen einzelnen
Réhrchen statistisch aus.

ACHTUNG!

Bei Verwendung offener GefiRe (ohne VerschluB-
kappe) ist im Winkelrotor nur Teilfiillung (zwischen 60%
und 75% des maximalen Fillvolumens - je nach Win-
keliage) moglich.

6.4 Zulidssige Unwucht

Es ist empfehlenswert, gegeniiberiegende Platze mit
gleichartigen sowie gleichmaRig gefiilien Adaptern,
Vielfachtrigemn, Roéhrchen, Flaschen usw.zu beladen,
um Unwucht zu vermeiden.

Unwucht verursacht Laufgerdusche und wirkt sich
negativ auf das Aniriebssystem aus (frithzeitiger
Verschleifd der Motorlagerung).

Der Unterschied im Gesamtgewicht (bzw. der Bela-
dung) gegeniiberliegender Becher ist rotorabhin-
gig und darf nicht die zuldssigen Werte {iber-
schreiten {siehe 13. Rotor-Tabellen).

Je besser tariert wird, desto besser bietet sich das
Laufverhalten der Zentrifuge dar Verbesserung der
Trenngualitdt, weil die Wiederaufwirbelung bereits
getrennter Zonen durch Schwingungen vermieden wird.
Fir die Feststellung der Bechergewichte eignet sich
jede Laborwaage, am besten jedoch eine Tarierwaage.

6.3 Tube Filling

Centrifuge tubes up to approx. 30 mm in diameter may
be filled evenly by eye (up to 5 - 10 mm below the rim,
depending upon size).

When a rotor is loaded with a large number of squal
tubes, small differences in weight between the
individual tubes will be statistically compensated.
ATTENTIONI

Using an angle rotor and fubes without caps, only
partial filling is possible. The real amount of filling
depends on rotor's angle position (that's about 60% to
75% of the maximum capacity).

6.4 Permissible Imbalance

In order to avoid rotor wobble, opposing places must be
provided with identically loaded adapters, multiple
carriers, tubes, bottles etc. to obtain the best possible
balance.

Imbalance causes running noises and produces a
negative effect on the drive system (early wear out of
the motor support). :

The difference in total weight (or load) between
opposing buckets is rotor dependant and must not
exceed the permissible values (13. Rotor Tables).
The better the taring is done, the smoother will be the
centrifugal run and the longer will be the service life of
the drive system. In addition you will attain a superior
level of separation, because already separated
components won't be whirled up again by vibration.

To determine the bucket weights, any laboratory
balance is suitable, but a taring balance is best.
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ROTOR LOADING

BELADEN DES ROTORS -~

6.5 Teilbeladung

Bei Teilbeiadung miissen die Probengefilie auf jeden
Fall symmetrisch aufgeteilt werden, damit eine gleich-
maélige Beiastung des Rotors garantiert wird (siehe
auch Abb. 9).

6.5 Partial l.oad

With only a partial load, the tubes must be
symmetrically distributed so that an even oaverall
loading of the rotor is achieved (see also Fig. 9).

Soll eine geringere Anzahl von
ProbengefiaRen zentrifugiert
werden als der volien Kapazitét
des Rotors entspricht, so kann
die Verteilung der Réhrchen in
den Adaptern nach den folgen-
den Beispielen geschehen.

Abb. 8
richtige Beladung

If a small number of sample
tubes is to be centrifuged (less
than the full capacity of the
rotor), it is advisable to observe
the following rules-  for
distribution of the tubes within
the adapters.

Fig. 8
correct loading

ACHTUNG - WARNUNG!

WARNING!

Bei Verwendung iiberianger
GefaBe (langer als 100 mm)
ist zur Vermeidung von Glas-
bruch eine der Losungen aus
Abb. 9 vorzunehmen. In die-
sem Fall muid vor dem Zentrifu-
gieren ein  manueller Aus-
schwingtest mit leeren RGhr-
chen durchgefiihrt werden.

Abb. 9 richtige Beladung
fiir Réhrchenlangen > 100 mm

To avoid glass breakage when
using tubes greater than 100
mm in length, wuse the
configurations shown in Fig. 9.
In this case, always conduct a
manual swing-out fest with
empty tubes before committing
samples.

Fig. 9 correct loading for
tube length > 100 mm

Hinweis!

i-0r dbertange Roéhrchen bis 132 mm sind die Becher
#8172 in der LABOFUGE 400/400R (Vacutainer - siehe
13. Rotor Tabellen) zu verwenden.

6.6 Maximale Beladung

Bei hohen Drehzahlen treten enorme Fliehkrifte auf,
die Arme und sonstige Rotorteile belasten. Jeder Rotor
hat daher nur eine begrenzte Festigkeit.
KENDRO-Zentrifugenrotoren sind so konstruiert, daB
sie bei einer maximal zulassigen Beladung und
Rotaticnsgeschwindigkeit noch hohe Festigkeitsreser-
ven besitzen. Trotzdem muB auf Einhaltung der Héchst-
werte geachtet werden, weil sich sonst die Lebensdauer
von Rotor und Becher ganz erheblich verkdirzt.

Der Benutzer ist selbst dafiir verantwortlich, daf eine
Uberladung des Rotors durch Beachtung der maxima-
len Schwenkbechergewichte nicht eintreten kann.

Die maximale Beladung des Rotors ist erreicht, wenn
die eingefiillte Fliissigkeit die Dichte 1,2g-cm™ hat. Bei
héherer Dichte mull mit Teilfillung gearbeitet werden.
Das Gewicht der Becher darf dabei den Wert nicht
iiberschreiten, der bei voller Befiillung mit Fliissigkeit
der Dichte 1,2g-cm™ ermreicht wird.

Alternativ hierzu ist fiir Fliissigkeiten, deren Dichte den
Wert 1,2 Uberschreitet, die maximal zuldssige Drehzahl
n... nach folgender Formel zu reduzieren:

nzuI:nmax. \/

Bechergesamtgewicht mit Probe der Dichte = 1,2 gecm—3
Bechergesamtgewicht mit Prebe héherer Dichte

NOTE!

Best solation for long tubes upto 132 mm length is the
usage of buckets # 8172 in the LABOFUGE 400/400R
(vacutainer see Rotor Table in Section 2.4).

6.6 Loading limits

The material strength of each rotor is limited with
regard 1o the mass and speed-dependent forces acting
on its yoke and other components during centrifuge
operation.

KENDRO-rotors are designed in such a way that they
still possess high strength reserves at the maximum
permissible load and speed. Still the maximum
permissible limits must not be exceeded. Otherwise the
working life will be reduced extremely.

It is the operator's responsibility to avoid overloading
the rotor by observing the max. weight of the huckets.
The max. permitted load is reached when all tubes are
filled with a fluid of 1.2 g-cm™ density.

When the density is higher than 1.2 the tubes may only
be partly filled. The total weight of a bucket may not
exceed the value corresponding to total filling with a
liquid of 1.2 g=cm® density.

As an alternative in such cases, it is possible to reduce
the maximum permitted speed n,,, in accordance with
the following formula:

Weight of Buckets incl. Sampie with Density of 1.2 gecm ™
Weight of Buckets incl. Sample with HIGHER Density
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7. ' "MEGACONTROL"- PROGRAMMIERUNG |

7. "MEGACONTROL" PROGRAMMING

"MEGACONTROL” ist der Markenname fiir die anwen-
derfreundliche Benutzer-Oberfliche der HERAEUS
Laberatoriumszentrifugen zur einfachen Progammie-
rung, Diagnose, Sieuerung und Regelung von
Betriebsfunktionen.

Die Bedienungs- und Anzeigenelemente sind in eine
Folientastatur mit Obersichtlicher Darstellung der
Bedienerfihrung in Feldern integriert.

"MEGACONTROL” is the trade mark of the user
-friendly control system of HERAEUS laboratory
centrifuges for easy programming, diagnostics,

controliing and monitoring of the operating functions.

All key and display elements are integrated in a pad
neatly divided into fields for optimum operator
guidance.
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Abb. 10 MEGACONTROL -Tasten- und Anzeigen-Tafel

Felder fiir Funktionsanzeigen

A  Anzeigefeld fiir Drehzahl, RZB-Wert, Rotor-
Typ, Brems-Abschaltpunki, sowie
Sonderanzeigen fiir Diagnose

fiir Betriebszeit, "hd" (Dauerbetrieb),
ro" (Rotor) oder "re” (RZB)

fir Temperatur (LABOFUGE 400R)

B Anzeigefeld

C Anzeigefeid

Einstell-Tasten

1 T"set"-Taste fiir Drehzahl-, oder RZB-Vorwaht

(siehe 7.2.2 oder 7.2.3)

a) zum Einstellen des Bremsab-
schaitpunkies (siehe 7.2.4)

b} zum Umschalten auf schnelle
oder langsame Beschleunigung

¢) zum Ein- oder Ausschalten der
Bremse (siehe 7.1.5)

fiir Laufzeit- oder Rotor-Vorwahl

(siehe 7.2.5 oder 7.2.1)

2 ‘"brake"-Taste

3 T"set"-Taste

4 ‘"set"-Taste fir Temperatur-Vorwahl (nur 400R)
5 "+"-Taste fiir aufsteigende Zahleneingabe
6 ""-Taste fiir absteigende Zahleneingabe

Steuer-Tasten

7 "lid"-Taste
8 "quick run"

zum Offnen des Deckels (7.1.1)
Dauerdruck-Taste fiir kurzzeitige
Zentrifugationen (7.1.4)
Doppelfunktionstaste zum Starten
und Stoppen (7.1.2 und 7.1.3)

9 '"start stop”

Kontroll-Leuchten

10 rote LED a) fir schnelle Beschieunigung (EIN)
b) fiir eingeschaltete Bremse (EIN)

11 gelbe LED Freigabe zum Offnen des Deckels

12 griine LED zur Freigabe fiir Kurzzeit-Lauf

13 griine LED zur Start-Freigabe

14 rote LED zur Stop-Freigabe

Fig. 10 MEGACONTROL - key and display board

Fields for Function Displays

A Display for speed, RCF value, rotor type,
brake cut-off point and special
indications for diagnostics

B Display for running time, "hd" (continous
operation), "ro" (rotor) or "r¢" (RCF)

C Display for temperature (LABOFUGE 400R)

Programming Keys

1 "set" key for speed or RCF selection
(see 7.220r7.23)
2 ‘"brake" key a) to set brake cut-off point
(see 7.2.4)
b) to switch between fast and slow
acceleration
¢) to switch brake ON and OFF
(see 7.1.5)
3 "set" key for running time or rotor selection
{see 7.250r7.2.1)
4  "set" key for temperature selection (400R)
5 "' key to increase the selected value
8 ""key to decrease the selected vaiue

Control Keys
7  "ld" key
8 "quick run"

to open the lid (7.1.1)
press-and-hold key for short cycles
braking occurs upon release (7.1.4)
dual function key for starting and
stopping {7.1.2 and 7.1.3)

9 '"start stop”

Indication Lights

10 red LED a) ON indicates fast acceleration
b) ON indicates brake activated
11 yefllow LED  indicates lid may be opened

indicates "quick run" may be used
indicates run may be started
indicates run may be terminated

12 green LED
13 green LED
14 red LED
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| "MEGACONTROL" PROGRAMMING

7.1 Steuerung von Zentrifugier-Ablaufen
7.2.1 Deckel éffnen ("id")

7.2 Control Keys
7.2.1 Lid

Nur wenn die Zentrifuge eingeschaltet ist und der The lid can only be unlocked with the "lid" key
Rotor sich nicht mehr dreht und keine when the centrifuge is powered on, and the rotor
Fehlermeldungen angezeigt werden, 3Rt sich lid is at standstill (yelow LED must be illuminated)
der Deckel mit der "lid"-Taste 6ffnen (gelbe LED and error messages are not indicated.

leuchtet). Bei gedffnetem Deckel wird der After opening the lid, "OPEN" will be indicated in
Schriftzug "OPEN" im Drehzahlifeld ("speed/rcf) the "speedfrcf" display. The starting function is
angezeigt. Die Stari-Funktion ist jetzt blockiert, blocked now.

7.2.2 Zentrifugenlauf siarten ("start") 7.2.2 Start

Wenn die Start-Freigabe erfoigt (griine LED When start is released (green LED itlluminted),
leuchtet), kann die Zentrifugation mit der| | start the centrifugation can be initiated with the
“start/stop”-Taste eingeleitel werden. Nach stop “start/stop” key. After centrifugation has
erfolgtem Start ist die Deckel-Taste gesperrt started, the lid key is disabled (yellow LED is
{gelbe LED ist aus). unlit).

7.2.3 Zentrifugenlauf beenden {'stop”) ' 7.2.3 Stop

Nach jedem Start erfolgt sofort die Stop- The stop function becomes available (red LED is
Freigabe (rote LED leuchtef). Beim Druck auf lity immediately after each start. Pressing the
die "start/stop"-Taste wird jetzt die Zentrifuga-| [start | L] | "start/stop” key now will terminate the run.

tion beendet. After pressing stop, the green “start” LED lights
Nach jedem Stoppen leuchtet erneut die griine stop again.This means that the interrupted
LED. Das bedeutet, daR der unterbrochene centrifugation can be continued at any time (it's
Zentrifugierlauf jederzeit forigesetzt werden kann not necessary to wait for rotor standstill, if the

(es ist nicht notwen- dig bis zum Rotor-Stillstand zu runs was stopped inadvertantly).

warten, falls unabsichilich gestoppt wurde).

7.1.4 Kurzzeitiges Zentrifugieren ("guick run”) 7.1.4 Quick-Run

Jeder Zentrifugeniauf kann ebenso mit der Each cenirifugation cycle can als¢ be started
"quick run"- Taste gestartet werden, wenn die with the "quick run” key when the green LED
griine LED leuchtet. quick is illuminated.

Die "quick run"-Funktion ist besonders fir

run

The quick-run function is designed for short time

Kurzzeit-Laufe geeignet. Durch das Gedriick-
thalten der "quick run"-Taste (Dauerdruck) wird

runnings.Quick-run requires pressing and holding
the key.

der Antrieb gestartet und maximal beschleunigt.
ACHTUNG - WARNUNG!

Solange die Taste gedriickt gehalten wird, beschleu-
nigt der Rotor maximal bis zu seiner Hochstdreh-
zahl. D.h., die zuvor eingestellite Drehzahl (sieche 7.2.2)
wird bel Gebrauch von "quick run" ignoriert.

Die Zentrifugation wird solange forigesetzt, bis die
Taste losgelassen wird. Danach wird der Rotor maximal
abgebremst.

Durch emeute Betatigung von "quick run" wird wieder
auf Beschleunigung zuriickgeschaitet.

7.1.5 Langsames Beschleunigen und Abbremsen

ATTENTION - WARNING!

As long as the key is pressed, the motor accelerates
at maximum rate towards the highest speed of the
preselected rotor or bucket type. That means, the set
speed (see 7.2.2) will be ingnored when using the
"guick run” function.

Centrifugation will continue until the key is released On
release the rotor will be decelerated at maximum
braking. If the “quick run"-key is pressed and held for
a second time, acceleration will be re-activated.

7.1.5 Smooth Acceleration and Deceleration
At any time during the acceleration or

Mit der Multifunktionstaste “brake” kann jeder-
zeit (Ausnahme "quick run™ Modus) wihrend
der Beschieunigungs- oder Bremsphase von
schnelle auf iangsame Geschwindigkeits-
anderung - und zurick - umgeschaltet werden.
Schnelle Geschwindigkeitsdnderungen werden
immer durch die rote Kontroll-LED im speed-
Feld angezeigt. Beim Umschalten auf lang-
same Beschleunigung oder auf freien Aus-
lauf erlischt die rote LED.

ACHTUNG!
Die leichten Rotoren #3765 und #8171 (nur

deceleration phases the multifunction key
“"brake" may be used to switch between guick
and smooth centrifugation {(and hack again).
Fast speed changes are generally indicated by
the red control LED in the speed display section
This LED goes out on switching over to smocth
centrifugation (slow acceleration or unbraked
deceleration).

ATTENTION!
The light rotors #3765 and #8171 (only available
for LABOFUGE 400 /400R) are not aliowed to

LABOFUGE 400/400R) kdnnen nicht mit der
langsamen Beschieunigung gestartet werden
(siehe 11.1 E-18)1

start with slow acceleration (see 11.1 E-18)!
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7.2 Programmierung der Zentrifugierparameter

7.2.1 Rotor- / Becher-Vorwahi ("rotor”)

ACHTUNG! - Rotoreinstellungen sind nur
- Im Stillstand mdoglich!

"set"-Taste des time/rotor-Feldes einmal
kurz driicken, danach ein zweites Mal driik-
ken und dabei gedriickt halten. Der Rotor-
Eingabe-Modus ist durch den Schriftzug "ro”
gekennzeichnet.  Gleichzeitig  blinkt  im
speed/rcf-Feld die Bestell-Nr. (#) des zuletzt
eingestellten Rotors bzw. Bechers. Mit der
"+ Taste lassen sich die Rotor- bzw.
Becher-Bestelinummern ganzzahlig und in
aufsteigender Reihenfoige einstellen.

Bei Gebrauch der "-" Taste werden die
Besteil- nummern in absteigender
Reihenfolge verdndert. Mit

O

time
rotor

set

dem Loslassen

der

"set"-Taste ist der neue Wert automatisch gespeichert

7.2 Programming

7.2.1 Rotor or Buckef Selection

ATTENTION!
Rotor settings are only allowed at rotor
standstilll

Press "set" kay in the "timefrotor" section
once and then press again and keep it
pressed.

The rotor input mode is indicated with "ro”
and the last stored Cat. Number (#) is shown
flashing in the "speed/rcf” display section.
The rotor CatNumbers #) can now be
displayed in ascending mode by using the
"+" key and in deceding mode by using the
"." key. After release of the "set" key, the
new rofor Cat. No. (# will be stored.

und die Einstellung beendet.

ACHTUNG - GEFAHR!
Der Schwenkbecher-Rotor #8179

811490

ATTENTION - DANGER!
Several bucket types are available
for use with the swing-out rotor

kann mit mehreren Bechervarianten
betrieben werden (siehe auch 13.

#8179 (see 13. Rotor Tables).
Therefore, the Cat.-No. of the

Rotor-Tabellen). Es muB daher stets

die Bestell- Nr. des eingesetzten Bechers program-
miert werden, um Unfallgefahr durch maigliche
Fehlprogrammierung (Drehzahieinstellung groBer

als zuldssige Becherdrehzahl) zu vermeiden.

Eine besondere Gefdhrdung ist bei installierten
Mikrotiter Schaukeln gegeben, wenn hierfiir nicht

die Besteil-Nr. # 8177 programmiert worden ist!

7.2.2 Drehzahl-Vorwah! ("speed”)

inserted bucket must be seiected to avoid
accidents caused by false programming (speed
selection more than maximum admissibie bucket
speed).

This applies especially to the Microtiter Rotor
# 8177 if operated above it maximum allowed speed
{see 13. Rotor Tables).

7.2.2 Speed Selection

Durch Druck auf die "set"-Taste des

On pressing the "set" key in the

speed/rcf- Feldes wird der Drehzah!-
Einstell-Modus aktiviert (Einstell-Posi-

30000

"speed/rcf” display section, the speed
setting mode s activated (setting

tion blinkt). Der angezeigte Drehzahl-
wert kann jetzt in 100 min™ - Schritten
mit den "+/-" Einstell-Tasten verandert
werden (schnelle Einstellung mit Dau-
erdruck). Durch nochmaliges Driik-
ken der set"-Taste wird der einge-

position flashes).The indicated speed
value can now be changed in steps of
100 rpm with the "+/-" keys (for fast

speed setting, hold pressed).
ref — On pressing the "set" key again, the
spf b set value is stored as the new set

stelte Wert als neue Solldrehzahl

-

speed and speed setting is terminated.

gespeichert und die Drehzahl-Einstel-
lung beendet.

7.2.3 RZB - Vorwahl ("rcf”)

set"-Taste des speed/rcf-Feldes (siehe
oben) einmal kurz antippen, danach ein
zweites Mal driicken und dabei gedriickt
halten (wie Rotoreinstellung 7.2.1). Das
Dispiay schaltet in den RZB-Eingabe-Modus
um, was durch den Schriftzug "rc” im
time/rotor-Feld angezeigt wird. Mit den "'+/-"
Einstell-Tasten kann jetzt der RZB-Wert in
Stufen von umgerechnet 100 min’
eingestellt werden. Mit dem Loslassen der
"set"-Taste wird der zuletzt eingestelite Wert
als neuer RZB-\Wert gespeichert.

7.2.3 RCF Sefection

r C

time
rotor

Press the "set" key in the 'speed/rcf"
display section (see above) once , release,
press again and keep it pressed (like rotor
setting). The display switches to RCF setting
mode and "rc" will be indicated in the
"time/rotor” display section.

The RCF value can now be changed in steps
of 100 rpm with the "+/-" keys. After release
of the "set" key, the last set value will be
stored.
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7.2.4 Bremsabschalt-Drehzahl (“set” + "brake”)

7.2.4 Brake Cut-out Speed ("set” + "brake”)

"set"-Taste des speed/rcf-Feldes kurz

Press the "set™ key in the "speed/ref”

antippen und anschlieBend die "brake"-
Taste weiterhin gedriickt haiten (wie
Rotor- oder RZB-Einstellung).

300

display section first and then press and
hold the "brake™ key (beginning is the
same as rotor or rof setting).

Mit den "+/-"- Tasten 4Gt sich die
Abschaitdrehzahl analog zu 7.2.2 bis
zur vorab programmierten Soildrehzahl

—

einstellen. Wenn keine automatische speed
Bremisabschaltung bendtigt wird, so ist rcf
die Einstellung auf 0 vorzunehmen.

Mit dem Loslassen der "brake"-Taste | = Set

wird die eingestellte Bremsabschali-

drehzahl gespeichert.

||

The setting of the brake cut-out speed
occurs analogous to 7.2.2 (Speed
Selection) up to the preprogrammed
value of the set speed.

If there is no use of any brake cut-out
speed, set this value to zero.

After release of the "brake” key, the
set brake cut-out speed will be stored.

ke—

7.2.5 Zeit-Vorwahl ("time”)

Die Ze#-Einstellung wird mit der "set"-Taste
des "time/ rotor'- Feldes aktiviert. Die blin-
kende Einstell-Position kann in min-Schrit-
ten mit den "+/-" Tasten verdndert werden.
Somit sind Zentrifugierldufe von 1 min bis zu
99 min programmierbar.

Wenn keine Zeit vorgewéhit wird ("hd"-
Anzeige), sind Zentrifugationen im Dauerbe-
trieb mdéglich. Nach der Einstellung ist erneut
die "set"- Taste fiir die Speicherung des
Sollwertes zu driicken.

‘ 7.2.5 Time Selection

/[

time
rator

set

The time setting can be activated with the
"set"” key of the “time/rotor” display section.
The ftashing position can be changed In
minute-steps  with the "+/-" keys. Thus,
centrifugation runs can be programmed from
1 minute to 99 minutes.

If no fime is preselected ("hd" indication)
then continuous operation is possible. The
"set" key must be pressed again to store the
new set value.

7.2.6 Temperatur-Vorwah! (LABOFUGE 400R)

"set"-Taste des temp-Feldes driicken, um
den Einstell-Modus zu aktivieren {(Einstell-
Position blinkt).

Der Zahlenwert fir die einzustellende Pro-
bentemperatur 188t sich mit den "+/-"-Tasten
im Bereich von 0°C bis 40°C einstellen.
Durch nochmaliges Driicken der "set"- Taste
wird der eingestellte Wert als neue Solk-
temperatur abgespeichert und die Ein-
stellung beendet.

' 7.2.6 Temperature Selection (LABOFUGE 400R)

Press the "set" key in the "temp" display

5

temp

set

section to activate the setting mode (setting
position flashes).

The setpoint wvalue of the sample
temperature is changeable in degree Celsius
-steps with the "+/-" keys in the range from
0°C to 40°C.

By pressing the "set" key again, the
displayed value is stored as the new set
temperature and the setting procedure is
terminated.
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7.3 Anzeige-Funktionen
7.3.1 Drehzahl ("speed"”)

Die Drehzahl-Anzeige hat Vorrang
gegeniiber der RZB- Anzeige und wird
im 0,5 Sekunden-Takt in der Einheit
min (U/min) angezeigt.

7.3.2 RZB ("ref’)

Der RZB-Wert wird nur fiir die Dauer
des Drickens der "set"-Taste zur
Anzeige gebracht, danach erscheinen
wieder die Drehzahl-Werte.

7.3.3 Zeit ("time")

Fir Zentrifugationen mit "quick run”
wird die Zeit in Sekunden angezeigi
(ohne blinkenden Punkt). in der Regel
werden nur volle Minuten gezahlt
(Punkt blinkt im Sekundentakt).

7.3.4 Rofor- / Becher-Best.-Nr. ("rotor”)

Wird die “"set"-Taste im time/rotor-
Feld gedriickt gehalten, so kann der
eingestellie Rotor jederzeit (iberprizt
werden (Anderungen sind nur im Still-
stand erlaubt siehe 7.2.1) .

7.3.5 Temperatur ("temp™) (nur LABOFUGE 400R)

Die Anzeige gibt die Temperatur in der
Proben in °C an (pur sinnvoll nach
Vortemperierung siehe 9.2.2) und wird
im 0,5-Sekunden-Takt aktualisiert.

7.3.6 Standby-Betrieb

Bei l&ngeren Zentrifugier-Pausen
schaltet der Mikroprozessor die gesam-
fe Ziffem-Anzeige ab, um Energie zZu
sparen.

Dieser Zustand wird durch einen
biinkenden Punkt im Zeitfeid angezeigt.
Nach irgendeinem Tastendruck wird die
Anzeige sofort wieder eingeschaltet.

7.3 Displaying Functions
7.3.1 Speed Value

130000

37920

=

The speed display is given priority
confront to RCF value and is updated
every 0.5 second in the physical unit of
min™ (rpm).

7.3.2 RCF Value

The RCF value may be displayed by
pressing and holding the "set" key.
On key release speed values are
displayed again.

7.3.3 Time Value

During "quick run” centrifugation, the
elapsed time will be indicated in
seconds (without flashing point).
Normally the time is shown in whole
minutes with a point flashing secondly.

7.3.4 Rotor or Bucket Cat.-No.

811490

5

If the "set" key in the time/rotor
section is Kept pressed, the set rotor
Cat. Number can be checked any time.
New rotor settings are only possible at
rest (see 7.2.1).

7.3.5 Temperature (only LABOFUGE 400R)

The display shows the sample
temperature in degree Celsius (only
senseful after precooling or preheating
see 9.2.2) and is activated every 0.5
second.

7.3.5 Standby Operation

If the cenirifuge is idle for a few
minutes, the microprocessor will switch
off the digital display to save energy.
This state is indicated by leaving
only the decimal point in the time
display flashing. Pressing any key will
immediately reactivate the whole
display.
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8. . ACCELERATION AND BRAKING PROFILES

Um den verschiedenen Anwendungen gerecht zu
werden, sind die LABOFUGEN mit 2 verschiedenen
Beschleunigungs- und einer Bremskurve ausgestattet.
Aulderdem ist freier Auslauf mit der "brake"-Taste
vorwahibar,

8.1 Konzeption der Kurven

Die Kurven enthalten eine Sanftanlauf- bzw. Sanftaus-
lauf-Phase, um die Rilckvermischung zu vermeiden;
und eine Phase mit hoher Beschleunigung fir schnelle
Abl3ufe.

Die physikalisch bedingten Resonanzdrehzahien liegen
in der FPhase hoher Beschieunigung bzw. hoher
Abbremsung, damit sie keine stérenden Auswirkungen
auf Proben und Antriebssystem haben.

8.2 Auswahl der Kurven

Die kiirzeste Beschleunigungs- und Bremszeit ist mit
der "quick run"-Taste zu erreichen. In diesem Fall
wirkt auf jeden Rotor die maximal mdgliche
Beschleunigungs- und Bremskraft ein.

Mit "quick run" wird jeder Rotor bis zur zul&ssigen
gerdtespezifischen  Hochstdrehzah!  beschieunigt
(siehe 7.1.4).

Beim Gebrauch der "start/stop™-Taste wird der Motor
normal beschleunigt und gebremst, was durch die rote
Kontroll-LED im Drehzahlfeld angezeigt wird.

Auf weichen Anlauf bzw. freien Auslauf kann mit der
"brake"-Taste umgeschaltet werden (siehe 7.1.5 - rote
LED ist dann erloschen).

8.3 Wirbelbildung beim Abbremsen

Bei den ausschwingenden Zentrifugenbechern beginnt
das Riickschwingen aus der Horizontal- in die Vertikal-
lage bei 600-800 min”'. Durch diese Riickschwing-
Drehbewegung entsteht - physikalisch bedingt - im
Inneren des Zentrifugiergefales eine Verwirbelung, die
eine teilweise Riickvermischung verursachen kann. Die
Verwirbelung wird umso wirksamer unterdriickt, je lang-
samer und gleichméagiger die Zentrifuge zum Stifistand
kommt {z.B. Uber Bremsabschaltpunkt siehe 8.4).

8.4 Bremseinstellung bei empfindlichen Proben

Bei Proben, die beim Zentrifugieren einen festen Nie-
derschlag erzeugen, kann die volle Bremskraft genutzt
werden.

Fir Proben mit leichtbeweglichem Niederschiag wird
entweder die Bremse abgeschaltet oder der Bremsab-
schaltpunkt (siehe 7.2.4) so eingestellt, da der Rotor
unterhalb 500, 400, 300, 200 oder 100 min”
ungebremst (sanft) zum Stillstand kommt.

To satisfy numerous applications of the LABOFUGES,
2 different reproducable acceleration and one braking
profiles are available.
Additionally the unbraked deceleration can be selected
with the "brake" key.

8.1 Profiles Principles

The profiles include a cushioned acceleration and
deceleration phase to avoid re-suspension of the
sample, followed by a phase with quick acceleration for
shortest total run times.

The natural resonance vibrations of the rofating
assembly occur within the phases of fast acceleration
and deceleration to ensure that they exert 2 minimal
effect on the drive system.

8.2 Selection of Profiles

The fastest acceleration and braking time can be
reached with the "quick run" key. In this case each
rotor is operated with the maximum possible
acceleration and braking force.

The "start/stop™-key is not only provided for the
fast acceleration and deceleration profile (red control
LED has to be illuminated), but also for smooth (slow)
centrifugation.

The slow acceleration as well as the unbraked
deceleration can be processed by the "brake" key (see

'7.1.5-red LED is not illuminated in this case).

8.3 Turbulence during Deceleration

With swing-out buckets, the transition from the harizon
-tal to the vertical position occurs between 600 rpm to
800 rpm.

Based on this physical effect a turbulence occurs inside
the centrifugation container and may cause a re-mixing
of the sample. This iurbulence is suppressed more
effectively when the centrifuge stops slowly and
steadily which can be achieved by using e.9. a brake
cut-off point (see 8.4).

8.4 Brake Setting for Delicate Samples

With samples producing a firmm sediment during
centrifugation the maximum braking force can be used.
For samples with easily disturbed sediments you can
choose either to work without the brake or to select a
brake cut-out point so that the rotor then coasts without
braking (smooth) e.g. from below 500, 400, 300, 200 or
100 rpm to rest.
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LABOFUGE 400e/400 mit direkter/indirekter
Luftkithiung

Wahrend der Zentrifugation enisteht in der Rotorkam-
mer Reibungswidrme, die durch das schnelle Rotieren
des Rotors erzeugt wird. Dadurch sieigt die Temperatur
des Rotors, der Becher und Proben an. Die aufiretende
Temperaturerhéhung ist abhdngig von der Art des
Rotors (Bechertyp), der Laufzeit, der herrschenden Um-
gebungstemperatur sowie von der Aufstellungsweise
(Kithlluftabfuhr) und ganz erheblich von der Rotations-
geschwindigkeit des Rotors.
LABOFUGE 400e Miitiels einer starken Luftstro-
ansaugluftgekiihit mung durch die 'Rotorkammer
wird ein Teil der Reibungs-
wirme wieder abgefihrt.

Durch zwei leistungsstarke Liifter
in der Gehauseriickwand wird die
diinnwandige Edelstahl-Rotor-
kammer von auBen gekiihit.

Dadurch entsteht nach einer gewissen Laufzeit ein ther-
misches Gleichgewicht zwischen Warme-Erzeugung
und -Abfiihrung.

KENDRQO hat die Kihliuftstrdme so dimensioniert,
daB die Erwdrmung der Proben bei Betrieb der
LABOFUGE 400e/400 mit jedem Rotor bei Maxi-
maldrehzahl den Normwert nicht Gbersieigt (bei Raum-
temperatur 23 + 2 °C - nicht mehr als 38 + 2 °C}.

Unter welchen konkreten Betriebsbedingungen welche
Temperaturerhhung aufiritt, kann durch geeignete
Testlaufe ermittelt werden.

9.1

LABOFUGE 400
zwangshelifiet

9.1.1 Ermittiung einer Temperatur-Tabelle

Um Stérungen durch Verdunstungskéalte zu vermeiden,
wird filr die Temperierung Glyzerin in den Rotorbecher
gegeben. Die Becher des Rotors sind gleichmalig etwa
zur Hélfte mit 80prozentigem Glyzerin zu fillen.

Nun wird die gewiinschte Drehzahl eingesteilt und
notiert. Die Zentrifuge wird dann gestariet und in Ab-
stdnden von 10-30 min (am besten eine Stoppuhr
benutzen), angehalten und sofort nach Stillstand des
Rotors wird die Temperatur im Glyzerin gemessen.
ACHTUNG - wichtiger Hinweis!

Unbedingt das Thermometer nacheinander in alle
Becher tauchen, um Fehlmessungen zu vermeiden!
Das Starten und Stoppen der LABOFUGE 400e/400
mit der gleichen Einstellung wie beim 1. Mal wird
solange fortgesetzt, bis die abgelesene Temperatur
sich nicht mehr éndert.

9.1.2 Temperaturempfindliche Proben

Proben, die bei Uberschrelten einer bestimmien
Temperatur (z.B. 38°C) zerstdért werden kodnnen,
lassen sich u. U. nur bei reduzierten Drehzahlen in der
LABOFUGE 400e/400 zentrifugieren, bei denen die
Erwdrmung durch Luftreibung unerheblich ist.

Hinweis!

Bei haufigen Arbeiten mit temperaturempfindiichen
Proben wird zur Verwendung einer LABOFUGE 400R
mit Temperaturregelung geraten.

LABOFUGE 400e/400 with Direct/Indirect Air
Cooling

During centrifugation, heat is generated by air friction
between the rapidly spinning rotor and the air inside the
chamber. The temperature of the rotor, buckeis and
samples will increase.
The temperature rise depends on the rotor size, bucket
type, running time, ambient temperature, location (air
circulation) and especially on the rotating speed of the
rotor.
LABOFUGE 400e A certain amount of the heat
air suction cooling will be eliminated by the air flow
through the rotor chamber.

The thin fine steel rotor
chamber is cooled from outside
by the forced air flow of 2
powerful fans mounted on the
unit's rear casing.

For both centrifuges thermal balance between heat
generation and heat elimination will be reached after
some time.

KENDRQ has arranged the cooling airflow so
that the warming of the samples does not exceed
the standard value of {38 + 2)°C at ambient temperature
(23 + 2)°C when the LABOFUGE 400e/400 is running at
maximum rotor speed.

By carrying out appropriate tests it is possible to make
a speed-temperature chart for any rotor. But take notice
that the sample temperature will be affected by the
ambient temperature.

9.1

LABOFUGE 400
ventilation cooling

9.1.1 Preparing a Speed-Temperature Chart

To avoid discrepancies caused hy evaporation (e.g. of
water) it is best to use glycerin in the buckets to
measure the temperature. The buckets should be
evenly filled to the middie with 80% glycerine (taring).
The required speed is selected and the instrument
started. The temperature of the glycerine in each of the
buckets should then be measured at regular intervals
(10 to 30 minutes) until there is no change in the
reading.

ATTENTION - important notel

It is essential to dip the thermometer into every
bucket in order to avoid false readings.

Continue starting and stopping the LABOFUGE 400e/
400 with the same running program unfil the
temperature does not change.

9.1.2 Thermo-Delicate Samples

Samples, which can be destroyed by exceeding a fixed
temperature (e.g. 38°C) can be centrifugated in some
cases using the LABOFUGE 400e/400 only at reduced
speeds.

Note!

A LABCOFUGE 400R with
recommended for working with
samples.

temperature control is
thermo-sensitive
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. TEMPERATURE FEATURES. .

9.2 Temperatur-Regelung LABOFUGE 400R

Die Temperatur wird mit einem sehr flinken Sensor in
der Rotorkammer gemessen. Unter Berlicksichtigung
des vorgewdahiten Rotors (Bechers) und der Drehzahl-
und der Solltemperatur-Einstellung berechnet der
Mikroprozessor die Parameter fiir die Regelung und
Anzeige der Proben-Temperatur.

9.2 Temperature Control LABOFUGE 4G0R

A sensor located in the rotor chamber measures the
temperature changes very quickly.

Depending on the selected rotor (bucket), speed and
temperature settings, the microprocessor determines
the parameters for the temperature controt and display
of the sample temperature.

Saoll-Drehzahl/RZB-Wert
set speed/ref value

Temperatur-Anzeige

temperature displaying

Rotor/Becher-Einsteliung
rotor/fbucket programming

Mikroprozessor

CcPU

Kihimaschire

cooling plant

Rotarkammer

L

Soll-Temperatur /

set temperature

!

rotor chamber

Temperatur-Messung
temperature measuring

Abb. 11 Funktionsschema der Temperatur-Regelung

Im eingeregelten Zustand (thermisches Gleichgewicht)
wird die Probentemperatur mit einer Genauigkeit von
+2 K angezeigt.

Die minimal erreichbaren Probentemperaturen sind in
besonderem MaRe von der eingestellten Drehzahl und
der Umgebungstemperatur abhéngig {siehe 13. Rotor/
Becher-Tabelle).

Hinweis! Die Temperatur-Regelung ist nur bei korrekt
verriegeltem Deckel aktiv (keine "OPEN" Anzeige)!

In diesem Fall kann die Zentrifuge mit Stillstandskiih-
lung betrieben werden.

9.2.1 Vorkiihlen oder Vorwidrmen von Rotor und
leeren Bechemn

Weist die Probe eine nicht zu tolerierende Temperatur-

Differenz zum Rotor (bzw. leeren Bechern) auf, so muf

die Rotorkammer (incl. Rotor) zundchst auf die Tempe-

ratur der Probe voriemperiert werden

Zu diesem Zweck ist folgende Vorgehensweise

empfehlenswert:

1.) Besteli-Nr. (#) des eingesetzten Rotors oder Bechers
einstellen.

2.) Gewiinschte Probentemperatur einstellen

3.) Halbe Rotor/Becher-Hochstdrehzahl einstellen
(fir Temperaturen > 15°C: 90% der max. Rotor/
Becher-Drehzahl einstelien - giit als Vorwarmen)

4.} Laufzeit auf 15 Minuten einstelien und "start"-Taste
driicken

Hinweis! Vorkiihlen im Stillstand ist prinzipiell méglich,

erfordert jedoch mindestens die 10-fache Kiihldauer.

9.2.2 Vorkiihlen oder Vorwdrmen mit Proben

Bedingt durch den zusétzlichen Warmelbergang von
der Becher-Innenwand {ber Einsatzgefade und
Réhrchen zur eigentlichen Probe, miissen beim
Vortemperieren mit Inhalt wesentlich langere Lauf-
zeiten eingeplant werden.

Fig. 11 Schematic Diagram of Temperature Control

In the equilibrium condition (thermal balance), the
sample temperature will be indicated with a tolerance of
2 K.

The minimum reachable sample temperature of each
rotor or bucket is dependent especially on the set speed
and the ambient temperature (see 13. Rotor / Bucket
Table).

NOTE! The temperature control is only activated if the
lid is closed correcily (no "OPEN" message)!

This is the premise to let the centrifuge operate at
standstill cooling.

9.2.1 Pre-cooling or Pre-heating of Rotor and
Empty Buckets

If the sample cannot tolerate temperature differences to
the empty buckets, the roter chamber (incl. rotor) must
be pre-cooled or pre-heated first.

For this purpose following procedure is recommended:

1.) set the Cat. Number (#) of the installed rotor or
bucket type

2.) set the required sample temperature

3.) set the half or the maximum rotor or bucket speed
(for temperatures > 15°C: set 90% of the maximum
rotor or hucket speed - defined as pre-heating)

43 set running time to 15 minutes and press the start
key

NOTE! Pre-cooling at standstill is principally possible,

but it takes a cooling period for more than fen times.

9.2.2 Pre-cooling or Pre-heating of Samples

Depending on the additional heat transfer from the rotor
pocket {or bucket inwail) via the racks and tubes to
the original sample, a much longer running period is
necessary when e.g. pre-cooling with content.
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110. MAINTENANCE AND CARE -

Kendro Laboratory Producis empfiehlt, die Zentrifu-
ge und das Zubehdr einmal jahrlich durch den autori-
sierten Kundendienst oder anhand des Wartungspla-
nes (siehe 10.8) durch geschultes Fachpersonal warten
zu lassen. KENDRO bietet hierfiir Inspektions- und
Service-Vertrige an. Die Inspektionskosten bestehen
aus einem Pauschalbetrag. Erforderliche Reparaturen
werden im Rahmen der Garantiebedingungen kostenlos
und auBerhalb der Garantie kostenpflichtig abgewickelt.
ACHTUNG - WARNUNG!

Zum Schutz von Personen, Umwelt und Sachen ist der
Betreiber dazu verpflichtet, angemessene Reinigungs-
oder DesinfeklionsmabBnahmen durchzuflhren!

Die Verwendung von speziellen Reinigungsmitteln oder
Desinfektionsverfahren, die im folgenden nicht aus-
dricklich aufgefihrt sind, bedlrfen im Einzelfall einer
Genehmigung durch KENDRO!

MiBachtungen kdnnen zu Beschadigungen des Gerétes
oder Teilen davon fuhren!

10.1 Reinigung

Die Pflege der Zentirifuge beschrankt sich im wesent-
lichen auf die Sauberhaltung der Rotorkammer, der
Tischplatte sowie des Rotors und des Rotorzubehdrs.
Die Sauberhaltung hat sowohl hygienische Griinde als
auch den Zweck, Korrosion durch anhafiende Verun-
reinigungen zu verhindern.

Besonders eloxierfe Aluminiumigile, wie Schwenk-
becher, Adapter usw., sind besonders Korrosionsge-
fahrdet. Zum Reinigen dirfen Sie daher nur ein
neutrates Reinigungsmittel benutzen, dessen pH- Wert
zwischen 6 und 8 liegt (wie z.B RBS Neutral Konzen-
trat, Anwendung nach Angabe des Hersteliers).
Unmittelbar nach einer Reinigung missen die Alumi-
niumteile abgetrocknet oder in einem \Warmlufi-
schrank bei hichstens 50°C getrocknet werden.

Um die Korrosionsanfalligkeit zu vermeiden und die
Lebensdauer zu erhBhen, missen Sie die eloxierten
Aluminiumteile regelmaRig mit Korrosionsschutzdl
(Best.-Nr. 70009824) einreiben.

10.2 Desinfektion

ACHTUNG- INFEKTIONSGEFAHR!

Infektidses Materiai gelangt bei Glasbruch oder Ver-
schiiten in die Zentrifuge!

im Verseuchungsfall Rotorkammer, Becher oder Ein-
sétze sofort desinfizieren. Schutzhandschuhe fragent

Rotor und Tragerbecher diirfen nicht autoklaviert
werden. Die Centri-Lab Einsatze didrfen bei 121°C
autoklaviert werden.

Rotor und Rotorkammer miissen mit einem univer-
sellen, moglichst neutralen Desinfektionsmittel (z.B. auf
Aldehydbasis, wie Lift Away v. RPI) behandeit werden.
Am besten eignet sich dafiir Desinfektionsspray (wie
z.B. Sagromed HBV), um Rotor- und Zubehdr-Ober-
flachen iiberall gleichmanRig zu bedecken.

ACHTUNG!

Der Rotor #3765 (nur fiir LABOFUGE 400/400R) darf
nicht demontiert werden!

Falls infektidbse Flissigkeit ins innere des Rotors
hineingelaufen sein sollte, ist wie folgt zu verfahren:

Kendro Laboratory Products recommends to let
centrifuge and accessories maintain annually either by
an authorized service technician or with help of the
Servicing Shedule (see 10.6) by trained service specia-
lists. For this purpocse KENDRO ({or its Accredited
Agent, as appropriate) offers an inspection and service
contract. Warranty repairs are made without charge and
those which are not covered by warranty and after the
warranty period are charged to the customer.
ATTENTION - WARNING!

For protection of persons, environment and properly,
the user is obligated to perform adaquate cleaning or
disinfecting procedures!

The application of specific cleaning or disinfecting
procedures which are not declared in this operating
instructions must be clarified first with KENDRO!
Misuse can cause damage to the centrifuge or its
accessories!

10.1 Cleaning

Care of the centrifuge is restricted especially to the
cleanliness of the rotor chamber, the rotor, the buckets
and their accessories.

Cleaning is not only necessary for reasons of hygiene,
but is also essential to prevent corrosion caused by
adhesive impurity.

Accessories of anodized aluminium like buckets,
adapters etc. are particularly susceptible to corrosion.
Clean them with mild detergents of pH values ranging
from 6 to 8. For this purpose we recommend o use e.g.
RBS Neutral Concenirat (application to producer
specifications).

After cleaning, dry the aluminium accessories with a
soft cloth or put them in a drying oven {rotors and
buckets must never be heated > 50°C).

To increase durability and reduce their susceptibility to
corrosion, it is necessary to regulariy apply an anti-
corrosive oil (Cat. No.70009824) to all anodized
surfaces.

10.2 Disinfection

ATTENTION - DANGER OF INFECTION!

Infectious material arrives at the centrifuge in case of
glass breakage or spilling! A disinfection of chamber,
rotor, buckets or racks after the run is required! \Wear
protective gloves!

The rotor and buckeis are not autoclavable! The
Centri-Lab racks may be autoclaved at 121°C.

A coniaminated rotor and rotor chamber must be
treated with a neuiral, universal disinfectant (e. g. with
an aldehyde base, such as rpi's "Lift Away"):

Best suited for this purpose are disinfectant sprays,
such as e.g. Sagromed HBV, which ensure that all rotor
and accessory surfaces are covered evenly.

ATTENTION!

The rotor #3765 (only LABOFUGE 400/ 400R) must
not be dismantled for disinfection!

if infectious fluids should have been entered the interior
rotor part, proceed as follows:
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1.) Rotor unter Beachtung der Sicherheitsvorschrif-
ten (u.a. Handschuhe iragen) losdrehen, an gegen-
uberiiegenden Punkien greifen und von der An-
triebswelle senkrecht nach oben abziehen.

2.) Rotor-Gefédlie (eventuell mit Adaptemn) entfernen
und desinfizieren bzw. enisorgen

3.) Rotor in Desinfektionslésung (z.B. 6g Formalde-
hyd + 1,89 Glyoxal +1,69g Glutardialdehyd auf 1 Liter
Wasser geben) tauchen und einwirken lassen
{Zeit ist abhéngig von der Kontamination), Rotor
danach auf den Kopf stellen und Desinfeklions-
I8sung abtropfen fassen

10.3 Lagerschmierung

ACHTUNG - SCHWENKLAGER FETTEN!

Die Einhidngebolzen der Schwenikbecher miissen
stets leicht eingefettet sein, um ruckartige Bewe-
gung der Schwenkbecher zu vermeiden!

Dieses Einfetten soilte taglich erfolgen, wenigstens
einmal pro Woche!

Vor dem Einfetten miissen die Bolzen des Rotors und
Einhdngenuten der Schwenkbecher mit einem trocke-
nem Lappen griindiich gereinigt werden. Auf keinen Fall
sind organische Ldsungsmiftel sowie alkalische oder
scheuerpulverhaitige Reinigungsmittel zu verwenden.
Zum Fetten eignet sich am besten unser erprobtes
Schmiermittel (Best.-Nr. 70006692).

Molykote und graphithaitige Schmiermittel sind
nicht zulassig!

MOTORLAGER - NICHT SCHMIEREN!

Sie sind mit einem Schmiermittelvorrat auf Lebenszeit
ausgeriistet.

VORSICHT! Beachten Sie aber, dal} in die Spalten am
Motorwellenaustritt keine Fliissigkeiten, insbesondere
keine organischen L&sungsmittel hineinkommen, die
das Fett aus den Lagern herauswaschen kénnen.

10.4. Glasbruch

Zentrifugenglaser weisen mit steigender g-Zahl eine
zunehmende statistische Bruchguote auf.

ACHTUNG! Glassplitter miissen sofort und vollstandig
aus dem Schwenkbecher bzw. Adapter und dem Rotor-
raum entfernt werden, da sie den Oberflachenschuiz
zerkratzen oder sich an den Einhdngebolzen von
Schwenkbecherrotoren festsetzen und so die Becher
beim Ausschwingen behindem kdnnen.

Wenn Glassplitter in den Rotorraum gelangen und
durch die Luftumwalzung mitgerissen werden, kann
durch Metaliabrieb ein sehr feiner (schwarzer) Metall-
staub entstehen, der Rotorkammer, Rotor, Becher und
Probe stark verunreinigt.

Durch einen Streifen Vaseline senkrecht zur Rotorkam-
merwand, vom Rand bis zum Boden, |43t sich der
Glasstaub durch leichtes Zentrifugieren beseitigen.

10.5 Kondensatbiidung

Durch Luftfeuchtigkeit oder nicht hermetisch abge-
schlossene Proben kann sich Kondensat abhangig von
der Temperatur in der Rotorkammer bilden.

Das Kondensat muB regelmaBig mit einem Lappen,
Tuch o.4. aus der Rotorkammer entfernt werden!

1.) Observing all safety rules (e.g. wearing of
gloves), unscrew the locking nut, grip the rotor on
opposing points and detach it from the drive shaft by
pulling straight-up.

2.) Remove all rotor tubes (and any adaptors) for
disinfection or recyciing.

3.) Dip the rotor into a disinfectant solution (e.g. 6g
formic aldehyde + 1,89 ethanedial + 1,69 glutar
aldehyde per 1 liter water) and let it soak - time
according to contaminant, turn the rotor upside down
and let the solution run out.

10.3 Greasing

ATTENTION - GREASE THE TRUNNIONS!

The trunnions of the swing-out rotors must always
be lightly greased to avoid jerky movements of the
buckets.

Greasing should be done daily, but at least once
per week!

Before greasing, the trunnions and the bucket grooves
should be thoroughly cleaned with a dry cloth. In no
case may organic solvents, alkaline or househoid
scouring powder cleaners be used!

We recommend to use our weli tested grease which is
supplied with the swing-out rotor and is availabte under
Cat. No. 70006692.

ATTENTION - important note!

Molycote and graphite lubricants are not permitted!
MOTOR BEARINGS - DO NOT GREASE!

The motor bearings are lubricated for the whole motor's
life.

CAUTION!

Make sure that no liquids or organic solvents penetrate
the annular slot around the motor shaft which might
wash the grease off the bearings.

| 10.4 Glass Breakage

Centrifuge glassware shows a correspondingly higher
failure rate with rising g-forces.

ATTENTION! Glass splinters must be removed imme
-diately and completely from the buckets, adapters and
rotor chamber. The glass splinters can damage the
surface protection or could get stuck on the trunnions of
the swing-out rotors where they can impair smooth
movement of the swinging buckets.

When glass splinters get into the rotor chamber and are
whirled around by air circulation, a very fine (black)
metal dust can develop.

Metal abrasion can contaminate the rotor chamber,
rotor, buckets and samples. With a strip of vaseline or
trunniocn grease applied verically on the chamber wall
(from top to bottom), the glass dust can be remaoved
with a smooth centrifugation cycle.

10.5 Condensed Water

Air, humidity or non-hermetically sealed samples will
cause condensate inside the spin chamber depending
on the chamber temperature.

The condensate must be removed from the rotor
chamber regularly e.g. with a dry cloth.
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10.6 Wartungspian

Die folgenden routinemaéBigen VWartungsarbeiten sind
alljghrlich von einem authorisierten Service Techniker
durchzufiihren:

1. Elekirische Installations- und Sicherheitsiiberpriifung

- Gerét ausschalten, Spannungsversorgung trennen

- Spannungsversorgung und Netzabsicherung priifen

- Zustand von Stecker und Steckdose oder Festinstal-
iation dberpriifen - defekte Teile ersetzen (lassen)

- Netzkabel und Befestigung am Gerét iiberpriifen

2. Anforderungen an den Aufstellort

- Unterbau {Boden, EinstellfiiBe} auf vibrationsfreien
und stabilen Zustand hin {iberprifen

« Stellplatz priifen: gute Beliftung und geniigender
Abstand zu Winden oder benachharten Geréten

- Zentrifuge (Antrieb) waagerecht ausrichten - z.B. mit
einer Dosenlibelle

3. Deckel-Verriegelung und -Sicherheitskreis

« Netzspannung anlegen, Zentrifuge einschalten

- SchlieRen und selbsttatiges Offnen des Deckels liber-
priifen - Korrektur durch Einsteliung des Kleben, der
Scharmiere oder seitliches Verschieben des Deckel-
schlosses maglich, Deckel-Kloben leicht einfetten

+ Deckel-Not6ffnung Gherpriifen (siehe 3.6)

- Uberpriifung des Sicherheitskreises: Deckel offnen,
Rotor von Hand andrehen und Deckel schlieRen. Der
Deckel darf beim Driicken der "lid"-Taste nicht
entriegelt werden, solange Drehzahlwerte (> 10 min™)
angezeigt werden - im Fehlerfail Service informieren

4. Reinigung von Rotor-Kammer / Motor-Abdeckung

» Deckel oOffnen und Rotor ausbauen (zum Lésen:
Befestigungsmutter mit 6mm Steckschliissel in
Pfeilrichtung drehen - siehe Rotor-Kammerrand)

- Zur Reinigung der Rotor-Kammer am besten ein
trockenes und saugfihiges Tuch verwenden

- Motor-Abdeckung auf korrekten Zustand hin (ber-
priifen und Sorgfalt auf Sauberkeit des kreisférmigen
Schlitzes der Motorwelle legen: Eindringende Fliissig-
keiten kGnnen cberes Maotor-Lager zerstiiren.

5. Rofor- und Becher-Zustand und -Dichtung

- Uberpriifung des Rotor- und Becher-Zustandes (ins-
besondere alle tragenden oder stark beanspruchten
Teile wie Einhdngebolzen vom Rotorkreuz, Schwenk-
lager der Becher usw.): Rotor und/oder Becher diirfen
nicht ldnger benuizt werden, falls dort sichtbare
Spuren von Rissen oder Rostfrall erkennbar sind

- Uberpriifung der Becher-Dichtung (Hermetik-Kappe)
und bei Beschadigung ersetzen

6. Rotor-Befestigung und Motor-Welle

- Motor-Welle auf evil. Beschidigungen untersuchen:
die Zentrifuge darf nicht weiter benutzt werden, wenn
die Antriebswelle beschidigt ist (z.B. verbogen,
Gewinde abgenutzt, waagerechte Riefen)

10.6 Servicing Schedule

We recommand to perform the following maintenance
routine which should be done at least once a year by an
authorized service technician only:

1. Electrical installation and Safefy

- switch OFF centrifuge and disconnect unit from power

- check voltage supply and mains fusing

- check condition of plug and wall socket or permanent
installation - (let) replace defective parts

- check cord condition and fixing - replace or refit it

2. Location and Mechanical Installation

- check the base (ground, adjustabei feet etc.) for
resonance-free and stable conditions

- check for a well ventilaied place and sufficient
distances to walls or adjacent equipment

- check the levelling of the centrifuge - use any spirit
level

3. Lid Locking Mechanisrm and Safety Device

- connect the centrifuge to power and switch ON

- check for easy lid closing and self-acting lid opening -
if in disorder, readjust lid looped hook or hinges or
move lid lock assembly and smear hook slightly with
grease

- check the emergency lid unlocking device (see 3.6).

« open the lid and turn the rotor by hand, then close the
lid and try to open it using the lid key: the [id must not
be opened as long as the speed values (> 10 rpm)
are indicated - if safety circuit is out of function, call
the Service of Heraeus Instruments.

4. Cleaniiness of Spin Chamber and Motor Cover

- open the lid and remove the rotor {for loosening turn
the locking nut with 8mm socket wrench in arrow
direction see rim of rotor chamber)

- clean the spin chamber with a dry and absorbent cloth
{remove all dust and maisture)

- check the correct condition of the motor cover and
take care of the cleanliness of the annular slot around
the motor shaft: Penetrating fluids can damage the
upper motor bearing!

5. Rofor and Bucket Condition and Sealing

- check the condition of rotor and buckets (especially
all supporting or stressed partitions as jib arms, rim of
the bucket's bearing surface etc.): the rotor and/or
buckets must not be used any longer, if there are
visible traces of mechanical damage or rust

- check the condition of bucket sealings (hermetic cap)
and replace them in case of malfunction

6. Rofor Fixing and Mofor Shaft

- check the condition of the drive (motor) shaft: the
centrifuge must not be used any longer, if the drive
shaft is damaged (bend, thread is worn out, horizontal
grooves etc.)
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11.1 MafRnahmen zur Selbsthilfe

11.1 Measures to do it yourself

Storung Ursache Abhilfe Trouble Cause Remedy
Anzeichen | Verhalten Indication Symptom
Anzeigen Antrieb setzt | Netz-Unter- | Netzversorgung all displays |drive shuts power failure | check mains
bleiben pl6izl. aus, |brechung (berprafen, wenn remain dark |off suddenly, supply, if in
dunkel Rotor lauft in Ordnung, rotor coasts order call
ungebremst Service to rest, lid KENDRO
aus, Deckel anfordern cannot be )
|aRt sich opened at
nicht &ffnen rest
Anzeigen Antrieb setzt | kurzzeitige Kontaki des displays are |drive shuts [temporary correct seat of
fallen plotzl. aus, |Netzunter- Netz-Steckers momentarily | off suddenly |mains failure |mains piug or
kurzzeitig [l&uft unge- |brechung Uberpriifen und dark and coasts to switch (option})
aus bremst aus gyf. korrigieren rest position and
und neu starten start again
auBer- Antrieb setzt [1. Plgtzliche |Falls die Zen- unusal loud |drive is 1. sudden if the
gewdhnlich |aus, Unwucht in-  |trifuge nicht von running disconnected |imbalance centrifuge
starke bremst ab |folge GefalR- |selbst abbremst, noises brakes or following does not stop
Laufgersu- ader lauft bruch und stop-Taste driik- perhaps with continues tube on its own,
sche evil. gerausch- |Massenver- |[ken oder Netz- imbalance running with |breakage press "stop”
mit "bal™ - |voll weiter  [schiebung schalter betati- indication noise and mass key or switch
Anzeige 2. Rotor- oder |gen, Im Stillstand ' shifting OFF the mains
Antriebsscha- | nach offensicht- 2 defective | check for
den licher Ursache in drive or rotor | obvious faulis
3. Stérung in |der Rotorkam- 3. disorder of | in the rotor
der Regelung {mer suchen und speed control | chamber at
4. Schaden jwenn mdglich 4. faulty fan or| standstilf and
an Ventilato- |beseitigen. compressor | if possible do
ren oder Anderenfails (Labo 400R) | repair,
Kompressor |Service otherwise call
{L.abo 400R} |anfordern. KENDRO
"OPEN"- |Zentrifuge |1. Deckelver- [Deckel kraitig "QPEN" centrifuge 1.lid not close lid
Meldung lakt sich schluft ist herunterdriicken message is  |cannot be properly correctly, if
wird nicht starten [nicht richtig |nicht schlagen!, indicated started - lid  |locked "OPEN"
angezeigt Deckel eingerastet, |verlischt die LED supposedly |2 defective lid | goasmt
vermeintlich [2.Mikroschal- [nicht, Service locked switch disappear, call
geschlossen [ter hat nicht |anfordern KENDFIO’
ausgeldst
" lid" Antrieb ist 1. Deckel- 1. Deckel sofort "lid" drive is 1. lid lock was| 1. close lid
Meldung abgeschal- |schloR? wurde |zudriicken, message switched off, |manually then switch
biinkt in der |tet und wihrend Netz AUS/ EIN, iflashes unbraked opened with mains OFF/
Anzeige kommt des Laufes |"start” dricken deceleration |draw-thread ON, press
ungebremst |manuell um weiter zu during siart to
zum geoffnet, zentrifugieren, operation continue
Stilistand verbotener |ansansten "stop” impermis centrifugation,
Eingriff! drlcken -sable else press
2. Sicher- 2. Netz AUS, manipulation| stop
heitskreis hat |LUftungsschiize 2. protection | 2. mains OFF,
ausgelast kontrollieren und circuit check all vent
ggf. saubern, has released | holes, clean if
nach 15 min. necessary and
wieder einschal- wait 15 min., if
ten, bei erneutem error happens
auﬁreten,Service again, call
anfordern KENDRO
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Stérung Ursache Abhilfe Trouble Cause Remedy
Anzeichen | Verhalten Indication | Symptom
"bal" Zentrifuge |1. Rotorist |1. Becher, Ein- "bal" centrifuge 1. rotor is 1. distribute
Meldung bremst mit |ungleichma- |satze und Fllun- message stops with not properly  itubes fiilings
biinkt in der |maximaler |Rig beladen ;gen gleichmaRig flashes max. braking[loaded evenly
Anzeige Bremskraft verieilen force 5 bucket 2 clean
2. Becher 2. Rotor-Bolzen does not trunnions and
schwingt und Gegenla- | swing out bucket grooves,
nicht oder gerflache am properly or grease
nicht richtig  [Becher reinigen, nat at all with ubricant
aus fetten #70006692 #70006692
3. plotzlicher (3. Splitter, 3. sudden 3. remove
Gefalbruch |Bruchteile und tube splinters and
mit Schwer- |Probenreste ent- breakage debris, clean
punktsverla- |fernen, Becher and shift of and reload
gerung durch [reinigen, neu be- center of bucket, restart
auslaufende | stiicken, u.U. mit gravity by with reduced
Flussigkeit |reduzierter Dreh- escaping speed if
zahl neu starten fluid necessary
4. Unterbau |4. Unterbau 4. base (floor, 4. enlarge or
(Boden, verstérken und table} comes |[change the
Tisch) Antrieb into vibration [base and leve,
schwingt ausrichten, falls ar the centrifuge
oder notig Service centrifuge is  |(drive} or call
Zentrifuge anfordern not leveled KENDRO
steht schief correctly
5. mechani- 5. Rotor und/ 5. mechanical |5. do not use
sche oder oder Becher or other this rotor and
sonstige Ver- | nicht nicht lén- damageto  |or bucket
anderungen |ger benutzen! rotor or again! Call
an Rotor Service bucket KENDRO
oder Bechern informieran
6. defektes  {6. Antrieb nicht 6. defective |6, do not start
Antriebs- mehr starten! drive system ithe drive
system (be- |Service anfordern {e.g.damaged again! Call
schadigte motor shaft} |KENDRO
Motorwelle }
"E-03"- Zentrifuge |Drehzahl- Netz AUS/EIN, "E-03" rotor coasts |speed mains
Meldung lauft messung Deckel 6ffnen und message to standstilt |measuring is |OFF/ON, open
blinkt in der |ungebremstjwahrend des |Rotor-Befestigung flashes without disturbed tid and check
Anzeige aus Laufs gestdrt |iberprfen braking during run rotor focking
"E-07"- Zentrifuge |Ubertempe- |Zentrifuge ab- "E-07" rotor coasts |overtempera }let centrifuge
Meldung [Buft ratur-Alarm, kdahlen lassen, message to standstill |-ture alarm, coof down,
blinkt in der Jungebremst [angezeigte |evtl. nach Stili- flashes without indicated remove
Anzeige aus, Kihl- |Temperatur |stand Proben braking, temperature [samples after
maschine |Ubersteigt entnehmen und cooling unit jexceeds pre |standstill and
arbeitet im |zul&ssigen kiihlen, Zentrifuge operates -selected limit |cool them, pre
Dauerbe- |Grenzwert evil. vortemperie- continously |of 50°C - -cool centrifuge
trieb von 50°C - [ren und neuen pay attention |and starf new
Umgebungs- |Lauf durchfihren, to ambient run, do not
temperatur  |nicht in der Ndhe temperature [place unit in
(35°C max.) |von Warmeerzeu- (35°C max.) [front of heating
und Wandab-i gern hetreiben and distance |apparatus and
stand (10cm) [und direkte to wall (10cm) jde not expose
beachten Sonneneinstrahi- the unit to
ung vermeiden direct sunlight
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Stérung Ursache Abhiife Trouble Cause Remedy
Anzeichen | Verhalten Indication | Symptom
"E-17"- nach Druck (1. Deckelver- [Netz AUS, "EATT just after 1. lid locking | 1. turn power
Meldung auf riegefung Verriegelungs- message pressing the |mechanism is [OFF check
erscheint in |"lid"-Taste [klemmtund !mechanismus appears "lid" key at |clamping and |locking
der Anzeige (im offnet nicht  aberprifen und standstill doesn't apen mechanism, do
Stillstand gaf. korrigieren corrections
2. defektes | Service anfordern 2. faulty lid 2. call KENDRO
Deckelschle® locking assy
"E-18"- Antrieb 1. Raotor 1. Deckel Gffnen, "E-18" set rotoris |1. rotor #3765 |1. to 3:
Meldung stoppt bei #3765 oder | richtigen Rotor message #3765 or or # 8171 is  |wait until rotor
blinkt in der |vorgewahit |#8171 ist einsetzen oder flashes #8171: presefected has come to
Anzeige en Rotoren |vorgewahlt, |Best.-Nr. des ein- drive is cut {but an other |standstill;
#3765 oder [aber ein an- |gesetzten Rotors out in speed {rotaris cotrrect the
#8171 derer Rotor  |neu programmie- range from |physically parameter
zwischen O [ist eingesetzt |ren und starten (0to 1000} |installed settings:
- 1000 min|2. Drehzah! |2. Drehzahl auf rpm, if the |2. speed is (rotor's Cat.
db und ist zu niedrig |mindestens above ment. [set to low, No., speed or
{kommt bei 1eingestellt 1100 min™ ein- rotors are | {1000 rpm or |normal
anderen (<1100 min} |stellen und neu really lower) acceleration)
eingesetz- |3. Rotoren |[starten installed, 3. rotors or instail the
ten Rotoren (#3765 oder | 3. Mit der "brake" drive will #3765 or preselected
ungebremst |#8171 mit Taste auf norma- brake, all #8171 are rotor
zum langsamer |le Beschleuni- other rotors |started with  [open and close
Stillstand Beschieuni- [gung umschal- will coast to | slow the lid and
gung gestar- {ten und neu standstill acceleration |restart
tet {unibliche |starten (not allowed
Betriebswei- for this
se} purpose}
"E-21"- Antrieb ungenigende | Rotor-Stillstand "E-217 drive is cut  |insufficient wait until rotar
Meldung schaltet Beschleunigu |abwarten, Deckel message out during  jacceleration |has come to
blinkt in der |wéah rend |ngsleistung [&ffnen und z.B. flashes acceleration |power standstill, open
Anzeige der (z.B. durch |alle Becher und and coasts |{e.g. in case [thelid and e.q.
Beschleu- méchtige Adapter to standstill |of tremendousreplace all
nigung &b | Unwucht) einsetzen, Netz imbatance) buckets or
und kommt AUS/EIN und neu racks, switch
ungebremst starten mains OFF/ON
2um and start again
Stillstand
E-xx"-Anzei- |wdhrend Auslésung Zentrifuge aus- "E_xx" during run; |release of 2 switch OFF the
ge blinkt im |des Laufs: |einer schailten und message drive shuts |therma! or centrifuge, wait
Drehzahlfeld | Antrieb thermischen [nach mindestens flashes off unbraked |electrical 15 min.
- weijtere kKommt oder 15min erneut in in speed safety trip switch ON and
magliche ungebremst | elektrischen |Betrieb nehmen, display restant. if error
xx-Zahler: |zum Schutzfunk- |falls Fehler possible h ’ .
00 - 22 Stillstand ~ |tion wiederholt auf- xx-values appeTe aga
tritt - Service 00-22 call KENDRO
- anfordern at troubles in the | switch mains
im Stérungen in | Netz AUS/EIN, standstill: |electronics, | OFF/ON, if
Stillstand: E{er Daten-  |bei Wiederholung drive is shut |measuring or | error does not
Antrieb wird |Uberfragung |Service anfordern off right data disappear - call
nach demn oder after start transmission | KENDRO
Start abge- |MelRwert-
schaltet erfassung
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11.2 Service-Einsatz

Notieren Sie im Falle einer bleibenden Storung alle
Betriebsparameter wie:

. Best. Nr..des eingesetzten Rotor- bzw. Becher-Typs
und dessen Beladungsweise

- programmierte Rotor- bzw. Becher Best.-Nr.

- eingstellier Drehzahl- oder RZB-Wert

. eingstelite Bremsabschalt-Drehzahl

. eingstelite Zentrifugier-Zeit

. eingsteliter Temperatur-Sollwert (LABOFUGE 400R)

und die Steuerungsabliufe wie:

- Start- oder Stop-Phase

- "guick run"-Taste gedriickt oder losgelassen
- normale oder [angsame Beschleunigung

. ein- oder ausgeschaltete Bremse

. Deckel geschiossen oder offen

und beschreiben Sie moglichst genau Storungs-
Anzeichen wie:
- leuchtende oder blinkende Diagnose-Meldungen
- E-xx - Anzeige (Error-Nr. notieren)
- ungewohnliche Parameter-Anzeigen:
(Drehzahi, RZB, Zeit, Rotor, Temperatur)

und das Stdrungs-Verhalten:

. ungewbdhnliche Gerausche im Antauf-, Beschleuni-
gungs-, Regel- oder Bremszustand
- Auslauf mit oder ohne Bremswirkung usw.

bevor Sie den Service benachrichtigen.

ACHTUNG - Wichtiger Hinweis!

Geben Sie dem Service bei jeder Benachrichtigung die
Software Identitatsnummern ihres Gerétes an.

Sie konnen diese Nummern nach jedem Einschalt-
Vorgang nacheinander von der Anzeigentafel im
Drehzahl- und Zeitfeld ablesen.

11.2 Servicing

Before calling for service, please make a note of all
the operating parameters as follows:

- instalied rotor or bucket type (Cat. No.) and loading
procedures used

. the setting of rotor or bucket Cat. No.

- the setting of speed or RCF value

- the setting of brake cut-off speed

- ihe setting of time

. the setting of temperature (LABOFUGE 400R)

also the control procedures used:

- start or stop phase

- quick run pressed or released
- normal or slow acceleration

- brake on or off

- lid closed or opened

and describe the fault signals exactly as possible e.9.:

- illuminated or flashing diagnostic LEDs

. E-xx - display (make a note of any error no.)

. unusual parameter indication (speed, RCF, time,
rotor, temperature)

and the fault symptoms:

. unusual noises during starting, acceleration,
running or braking stages

. deceleration with or without braking action etc.

and then call KENDRO.

ATTENTION - Important note!

Following switch-on, the centrifuge performs a check of
all its display elements, displays its software
identification numbers in the “speed” and "time”
windows for a short time, and then completes its
internal self-checks.

Make a note of these software identification numbers
whenever you contact the KENDRO Service

Department.
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Zentrifuge Best. Nr. Spannung | Frequenz Strom Leistungsauf- Gerite
nahme Sicherungen
Centrifuge Cat. No. Voltage |Frequency | Current Power Input |Unit Fusing”
LABOFUGE 400e #75008153 230V 50 Hz 1A 160 W 2x315A
LABOFUGE 400 #75008150 230V 50 Hz 1,2A 250 W 2x3,15A
LABOFUGE 400 #75008157 120V 60 Hz 25A 250 W 2x6.3A
L. ABOFUGE 400R #75008162 230V 50 Hz 35A 760 W 2x186 A
LABOFUGE 400R #75008164 120V 60 Hz 7A 760 W 2x15A
YACHTUNG! Die Gerite-Sicherungen diirfen im Fehler- DATTENTION! Fuses have slow blow feature and must

fall nur vom authorisierten Service-
Techniker ersetzi werdenl

only be replaced by an authorized
service technician!

F;

ROTOR / BECHER TABELLEN

A5, ROTOR/BUGKET -TABLES

Rotor + Becher| maximale maximale maximaler max. max. max.
Best. Nr. Kapazitét Drehzahl RZB-Wert Radius |Beladung| Unwucht
Rotor + Bucket| maximum maximum maximum max. max. max.
Cat. No. Capacity Speed RCF Value Radius Load Imbal.
‘ 400e | 400 | 400R | 400e | 400 | 400R
B [mi] [min”’] | [min”] | [min”] | [xg] | [xg] | [xg] | [cm] [a] [g]
3765 18 x 2.0 11 500(13 000 10793|13 792 7.3 49 19
8171? 24 Capillaries 11 500(12 000 13750(14 972 9.3 1 R
8179 + 8172% 4 x170% 3000 | 3500 |45009|1750 | 2383|3639 17.4 275 5
8179 + 8174% 4x130 3500 | 3500 2109 | 2108 15.4 275 5
8179 + 8176 4 Containers | 3000 | 3000 | 3500 [1116 [ 1116 | 1520 11.7 200 5
8177% 2x2plates |3000 [3000C 3000 [1509 (1509 1509 15.0 180 3
8178 18 x15 4 000 | 4 500 2021 2558 11.3 30 5
" WARNUNG! Automatische Unwucht-Erkennung ist " WARNING! Automatic imbalance detection is in this

2)
3

4]
8

6)

hier auBer Funkfion!
Maximale Unwucht-Angaben niemals
tiberschreiten!

Haematokrit - Teller

Rundbecher mit hermetisch dichtem Deckel

{ohne zusatzliche Gefalabdichtungen: Risikogruppe 1+2,

mit entsprechend dichten GefaRen z.B. Oak-Ridge der

Firma Nalge kann Risikogruppe 3 und 4 erreicht werden}

WARNUNG! Hermetische Dichtigkeit ist nur bei
einwandfreiem Zustand von Zentrifuge
und Zubehor gewiihrleistet!

Vacutainer (Réhrechen bis 132 mm Lénge}

Minimal erreichbare Probentemperatur; 6°C

{fur alle anderen Rotoren der LABOFUGE 400R gilt:

< 0°C bei maximaler Drehzaht)

2 Mikrotiter-Schaukeln mit je 2 Tragerplatten

GEFAHR!  Max. Drehzahlzahl von 3000 min™ darf
niemals iiberschritten werden!

2
3

4
5

]

case out of function!
Max. admissible imbalance values must
never be exceeded!

Haematocrit Carrier

Round bucket with hermetically tight lid

(without additional tube sealing: risk groupe 1 and 2,

with hermetically sealed fubes e.g. Oak-Ridge tubes of

Comp. Nalge risk groupe 3 and 4 can be reached)

WARNING! Hermetical sealing is only guaranteed
by trouble-free condition of the
centrifuge and its accessories!

Vacutainer (Tubes upto 132 mm length)

Minimum reachable temperature of samples: 6°C

(for all other rotors or buckets of LABOFUGE 400R:

< 0°C at maximum rotor/bucket speed}

2 Microtiter carriers with two plates in each

DANGER! The max. speed of 3000 rpm must never
be exceeded!




